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Kapitel Anderungen gegeniiber Handbuch-Revision 3.5
3.3,

4.9.1, VMEDbus-Adressen korrigiert.

4.9.13

524 Formel zur Berechnung von auxcr korrigiert.

6.3.3 Kapitel ¢ Selective-D/A-Buffer-Struktur’ eingefiigt.

Weitere technische Anderungen vorbehalten.
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Ubersicht

1. Einfithrung

Die Firmware der VME-AIO16 unterstiitzt das Setzen der D/A-Wandler und das Auslesen der A/D-
Wandler-Werte. Nach jedem Systemstart fiihrt die Firmware einen Selbsttest durch, der auch die
Berechnung des Gain- und des Offset-Fehlers der Eingangsschaltung beinhaltet. Daher ist es moglich,
dem Anwender bereits korrigierte Werte zur Verfiigung zu stellen.

Daneben konnen weitere Parameter wie die Trigger-Bedingungen der A/D-Wandlung, die CPU-
Taktfrequenz, die Timer-Periode oder die Ausgangswerte der D/A-Wandler nach dem Systemstart
iibergeben werden.

Die Programmierung erfolgt ausschlielich iiber den VMEDbus.

Die Kommandos und Parameter werden durch Setzen von Speicherzellen im Shared-RAM-Bereich
(Parameter-Buffer) und Triggern eines Commander-Interrupts iibergeben. Die Ubergabestruktur mit
Semaphore gewihrleistet die konfliktfreie Zugriffsmoglichkeit durch die lokale CPU und den VMEbus-
Master.
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Default-Parameter

2. Default-Parameter
Die AIO16 ist mit einem [?C-EEPROM ausgestattet, in dem Parameter abgelegt werden konnen.

Bei Auslieferung der AIO16 ist das lokale [*C-EEPROM mit den in den folgenden Kapiteln aufgefiihrten
Default-Parametern besetzt. Der Anwender hat die Moglichkeit, diese Parameter zu dndern und die
gednderten Parameter wieder im [?°C-EEPROM abzuspeichern. Die neuen Parameter bleiben so auch
nach einem RESET erhalten.

Die Firmware liberpriift bei jedem Hochlauf das [?°C-EEPROM. Sollten hierbei Fehler festgestellt wer-
den, so wird das EEPROM wieder mit den urspriinglichen Default-Parametern besetzt, die ab Werk
eingestellt waren.

Der Anwender kann das [’°C-EEPROM auch durch das Kommando ‘System-Neustart mit Default-Para-
metern’ 16schen und so die urspriinglichen Parameter wiederherstellen. Dabei gehen alle Parameter-
anderungen verloren.

Das Kommando ‘System-Neustart mit Default-Parametern’ wird gemeinsam mit den anderen Komman-
dos in einem spateren Kapitel ausfiihrlich erldutert.
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Shared-Adref3bereich

3. Shared-Adreflbereich

Der Shared-Adref3bereich bildet die Schnittstelle zwischen der lokalen CPU und dem VMEbus. Auf
diese Zellen konnen der VMEbus-Master und die lokale CPU zugreifen.

3.1 Hinweise zu VMEbus-Zugriffen

Die VMEDbus-Basisadresse ist bei Auslieferung der Karte auf

$xx680000

eingestellt.

Zugriffe tiber den VMEbus auf den Shared-Adref8bereich konnen nur auf jeder zweiten Word-Adresse
erfolgen. Daher sind die relativen VMEbus-Adressen in den folgenden Tabellen in einer eigenen Spalte
aufgefiihrt. Die absolute Adresse iiber den VMEDbus errechnet sich wie folgt:

absolute. VME Address = VME Base Address + VMEbus relative Address

3.2 Hinweise zu Zugriffen der lokalen CPU

Die Basisadresse fiir den Shared-AdreBbereich 148t sich in den Registern der CPU 68340
programmieren. Sie ist zur Zeit auf

$0080.0000

eingestellt.

Die absolute lokale Adresse errechnet wie folgt:

absolute local Address =local Base Address + local relative Address
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Shared-Adref3bereich

3.3 VMEDbus-Adressen und Adressen der lokalen CPU

In der folgenden Tabelle sind in der ersten Spalte die relativen Adressen der lokalen CPU und in der
zweiten Spalte die Adressen relativ zur VMEbus-Basis-Adresse der AIO16 aufgefiihrt.

Zugriff tiber Zugriff Gber lokale e
& & Bauteil/Signal
VMEDbus: CPU
VMEbus-Base + $0080.0000 +
Adref3-Offset Adref3-Offset . . )
Schreibzugriff Lesezugriff
[HEX] [HEX] g g
7FF7C 3FFBE 256 kByte Shared SRAM abziiglich AD/DA-Wandler-Bereich,
: : 16 Bit Datenbreite,

00000 00000 auf VMEDbus iiber jede zweite WORD-Adresse zugéinglich
D/A-Wandler 1 setzen D/A-Wandler 1: Wert aus

7FF80 3FFCO ohne SWLDAC RAM-Zelle 1.1 auslesen
D/A-Wandler 2 setzen D/A-Wandler 2: Wert aus

TFE84 3FFC2 ohne SWLDAC RAM-Zelle 2.1 auslesen
D/A-Wandler 3 setzen D/A-Wandler 3: Wert aus

TFF8s8 3FFC4 ohne SWLDAC RAM-Zelle 3.1 auslesen
D/A-Wandler 4 setzen D/A-Wandler 4: Wert aus

TFF8C 3FFCE ohne SWLDAC RAM-Zelle 4.1 auslesen

7FFAQ 3FFDO Aux In 8

7FFA4 3FFD2 Aux In 7

7FFAS8 3FFD4 Aux In 6

7FFAC 3FFD6 Aux In 5

7FFBO 3FFD8 Aux In 4

7FFB4 3FFDA Aux In 3

7FFB8 3FFDC Aux In 2

7FFBC 3FFDE Aux In 1
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Shared-Adref3bereich

Zugriff tiber Zugriff Giber e
& & Bauteil/Signal
VMEDbus: lokale CPU
VMEDbus-Base + $0080.0000+
Adref3-Offset Adref3-Offset . . )
Schreibzugriff Lesezugriff
[HEX] [HEX] £ £
7FFCO 3FFEO SWLDAC aktivieren reserviert
7TFFC4 3FFE2 SWLDAC aktivieren reserviert
7FFC8 3FFE4 SWLDAC aktivieren reserviert
7FFCC 3FFE6 SWLDAC aktivieren reserviert
7FFDO 3FFES8 SWLDAC aktivieren reserviert
7FFD4 3FFEA SWLDAC aktivieren reserviert
7FFD8 3FFEC SWLDAC aktivieren reserviert
7FFDC 3FFEE SWLDAC aktivieren reserviert
SWCONV .
FFF
TFFEO 3 0 (A/D-Wandlung starten) reserviert
7FFE4 3FFF2 DACDMAR.EQ akt1v1§ren reserviert
(noch nicht implementiert)
SWCOM
7FFE8 3FFF4 (lokaler IRQ von VMEbus reserviert
ausgelost)
WRIVEC
7FFEC 3FFF6 (Write VMEDbus-IRQ- reserviert
Vector)
7FFFO0 3FFF8 nicht belegt reserviert
7FFF4 3FFFA nicht belegt reserviert
7FFF8 3FFFC nicht belegt reserviert
7FFFC 3FFFE nicht belegt reserviert

Tabelle 3.2.1: Belegung des Shared-Areas mit Adressen des VMEbus und der lokalen CPU
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Kommandos und Parameteriibergabe

4. Kommandos und Parameteriibergabe
4.1 Belegung des Parameter-Buffers
Der Parameter-Buffer im Shared-RAM 146t sich in verschiedene Funktionsgruppen aufteilen. Die fol-

gende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber diese Gruppen mit Hinweisen zu den einzelnen Kapiteln, in denen
sie im folgenden beschrieben werden.

relativer. relativer
Adrefbereich AdreBbereich lokal Funktionsgruppe Beschreibung ab Seite:

VMEbus

[HEX] [HEX]
0000 ... 001E 0000 ... 000F |Karten-Identifikation 13
0020 ... 003E 0010 ... 001F |Karten-Status 14
0040 ... 004E 0020 ... 0027 |Kommando-Sektion fiir Parameteriibergabe 17
00CO ... OODE 0060 ... 006F |Preloads 27
0100 ... O11E 0080 ... 008F |A/D-Buffer-Status-Struktur 69
0120 ... 013E 0090 ... 009F |D/A-Buffer-Status-Struktur 69
0140 ... 015E 00AO ... 00AF |Steuerparameter 31
0160 ... 017E 00BO ... 00BF |Selective-D/A-Buffer-Status 32
01F0 ... OIFE 00F8 ... 00FF |A/D-Wandler-Status 47
0200 ... 023C 0100 ... 011F |A/D-Wandler: Rohdaten 49
0240 ... 027C 0120 ... 013F |A/D-Wandler: Korrigierte Daten 51
0280 ... 02F8 0140 ... 017F |A/D-Wandler: Summierte 32-Bit-Werte 53
0300 ... 031C 0180 ... 018F |Aux In_1-8: Rohdaten 62
0320 ... 033C 0190 ... 019F |Aux_In 1-8: Korrigierte Daten 63
0400 ... 043C 0200 ... 021F |A/D-Wandler: Offset-Werte 54
0440 ... 047C 0220 ... 023F |A/D-Wandler: +5V-Referenz-Daten 55
0480 ... 04BC 0240 ... 025F |D/A-Wandler: Offset-Werte (info only) 57
04CO0 ... 04FC 0260 ... 027F |D/A-Wandler: Gain-Werte (info only) 58
0500 ... 053C 0280 ... 029F |A/D-Wandler: Gain-Korrektur-Faktoren 60
0540 ... 0SBS | 02A0 ... 02DF Qﬁd\x?“gﬁrﬁgf Offset-Werte der A/D- 61
05C0 ... 05DC 02E0 ... 02EF [Aux In_1-8: Offset-Werte 64
05E0 ... 05FC 02F0 ... 02FF |Aux_In_ 1-8: Gain-Werte 65
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relativer .
Adrefibereich relativer
AdreBbereich lokal Funktionsgruppe Beschreibung ab Seite:
VMEDbus [HEX]
[HEX]
0800 ... xxxx 0400 ... yyyy |A/D-Buffer (GroBe eingeschrankt definierbar) 67
uuuu ... 7FDFE vvwv ... 3FEFF |D/A-Buffer (Grofe eingeschrinkt definierbar) 67

Die Tabellen in den anschlieBenden Kapiteln zeigen die fiir den Anwender relevanten Zellen des
Parameter-Buffers mit ihren relativen Adressen im Shared-RAM. Alle Zellen bis auf cmmd, adstat,
para und sema diirfen nur gelesen werden. Sie konnen indirekt, iiber die cmmd-Kommandos und
deren Parameter, gesetzt werden.
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Kommandos und Parameteriibergabe

4.2 Karten-Identifikation

Auf diesen Speicherzellen ist als ASCII-Code die Bezeichnung der AIO16 abgelegt.

relative | relative
Adresse | Adresse
VMEDbus lokal

[HEX] [HEX]

Linge Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung

Identifikation der AIO16 tiber

0..1E | 0..F |16Bytes| readonly |JASCII-Id | /o~y o

Als Identifikationstext wird zur Zeit als ASCII-Code
‘esd AIOl6_LevX.Y’

zuriickgegeben. Dabei wird fiir ‘X’ und ‘Y’ die aktuelle Revisionsnummer der Firmware angegeben.
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4.3 Karten-Status

Diese Zelle gibt den aktuellen Status des Commanders wieder. Sie sollte nach einem Systemstart vor dem

ersten Kommandoaufruf gelesen werden, um zu {iberpriifen, ob der Selbsttest abgeschlossen, und
erfolgreich verlaufen ist.

relative | relative
Adresse | Adresse Linge | Zugriff Parameter- Parameter-Werte
VMEDbus | lokal Name [HEX]

[HEX] [HEX]

Wertebereich: $0000...$8001

$0001  Fehler beim Selbsttest aufge-
treten (esd-interner Fehler-
$000n  status)

20 10 WORD| read only [|card_stat
$7FFF  AIO16 befindet sich im

Selbsttest

$8001  Selbsttest fehlerfrei abge-
schlossen
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4.4 Hardware-Revision

Diese Zelle enthélt Aussagen iiber die Hardware-Revision des VME-AIO16-Boards.

relative | relative
Adresse | Adresse Linge | Zugriff Parameter- Parameter-Werte
VMEDbus | lokal Name [HEX]

[HEX] [HEX]

Wertebereich: $0000, $0001

$0000 alte Hardware
24 12 WORD)| read only HWrev

$0001 neue Hardware
(mit Fast SRAM)
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4.5 Vorgehensweise beim Kommandoaufruf

Das Auslesen der Speicherzellen (z.B. A/D-Werte) kann zu jeder Zeit transparent erfolgen. Beim Setzen
von Parametern und Kommandos ist jedoch der folgende Ablauf einzuhalten:

(1)

(7))

Nur bei Multi-Master- oder Multi-Tasking-Anwendungen notwendig:

Auswertung der Zelle sema

Uber die Zelle sema wird abgefragt, ob der Parameter-Buffer frei ist. Ist dies der Fall muB sema
besetzt werden (‘TAS’-Befehl)

Lesen der Zelle cmmd (Command)

Ist der Commander frei, d.h. die Ausfiihrung des letzten Kommandos ist abgeschlossen, so wird
bei einem Lesezugriff (Word) auf die relative Adresse $22 der Wert ‘0000’ zuriickgegeben. Nur
wenn dieser Wert gelesen wurde, darf das gewlinschte Kommando mit seinen Parametern in die
Zellen des Shared-RAM geschrieben werden. Andernfalls ist zu warten, bis der Commander frei
ist.

Setzen des Kommandos und der Parameter
Sofern die Bedingungen unter Punkt 2 erfiillt sind, kann jetzt ein Kommando mit den zugeho-
rigen Parametern im Shared-RAM gesetzt werden.

Triggern des Commander-Interrupts

Durch einen Schreibzugriff vom VMEDbus aus mit beliebigen Daten auf die relative Wort-Adresse
$7FFE8 wird ein Interrupt der lokalen CPU ausgelost. Die CPU iibernimmt daraufthin das
Kommando und fiihrt es aus.

Warten auf Ende der Kommandoabarbeitung
Hat die lokale CPU die Zelle cmmd = 0000 gesetzt, so ist das Kommando abgeschlossen.

Auswerten der Zelle cstat

Hier kann kontrolliert werden, ob das Kommando erfolgreich ausgefithrt wurde (nach
cmmd = 0).

(cstat =0->OK, cstat ! 0->Fehler)

Nur bei Multi-Master- oder Multi-Tasking-Anwendungen notwendig:

Freigeben der Zelle sema

Sollen keine weiteren Kommandos ausgefiihrt werden, muf die Zelle sema wieder freigegeben
werden.

Hinweis: Die zu erwartenden Abarbeitungszeiten der aufgerufenen Kommandos hiangen

wesentlich von der Art des Kommandos ab:
- fiir Kommandos im Bereich von $0xxx : =100 s

- fiir Kommandos im Bereich von $8xxx : mehrere Millisekunden,
(kommandoabhéngig)

16
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4.6 Kommando-Sektion

Diese Zellen dienen der Semaphorensteuerung und der Kommandoiibergabe. Das Setzen von Zellen im
Parameter-Buffer darf nur iiber den Kommandoaufruf mit cmmd und para erfolgen! Die einzige

Ausnahme bildet die Zelle sema (siche unten).

relative | relative
Adresse | Adresse N . . :
VMEbus | lokal Linge Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX]
40 20 BYTE read only [[cstat Commander-Status
41 21 BYTE read/write || sema Semaphore
44 22 WORD read/write || cmmd Kommando
48 24 WORD
(paral.w
LWORD
4C 26 WORD read/write ||para Parameter zu Kommando
(para2.w
50 78 WORD
(para3.w

Die Ubergabe der Parameter erfolgt in Abhiingigkeit von der Liinge wie folgt:

relative VMEDbus 48 4C 50
Adressen ->
[HEX] lokal 24 26 28
WORD- WORD WORD WORD

Parameter Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3

para ->
LWORD- Upper WORD of | Lower WORD of i
Parameter LONG Parameter LONG Parameter

VME-AIO16 Software-Handbuch Rev. 3.7
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4.6.1 Die Zellen sema und cstat

Die Zelle sema wird von der lokalen Software nicht gesetzt, sie ist der Semaphorensteuerung iiber den
VMEDbus vorbehalten. Lediglich nach einem Selbsttest wird die Zelle mit $00 vorbesetzt.

Die Zelle sema mufl vom VMEbus-Master abgefragt und gesetzt werden, bevor ein Kommandoaufruf
erfolgt. Durch diese Lesen/Setzen-Sequenz kann der Anwender sicherstellen, da3 nur ein Master, oder
eine Task auf den Commander der AIO16 zur gleichen Zeit zugreift.

Nach dem Aufrufkann die Zelle cstat ausgewertet werden, um den Erfolg des Zugriffs zu iiberpriifen.

Adresse Linee Parameter- Parameter-Werte
[HEX] & Name [HEX]
Wertebereich: $0x, $8x
41 Byte sema Nur Bit 7 setzen und auswerten:
Oxxx xxxx Commander ist frei
Ixxx xxxx Commander belegt

Von der Zelle sema sollte nur Bit 7 gesetzt und ausgewertet werden. Die Bits 6 bis 0 sind fiir zukiinftige
Anwendungen reserviert.

In die Zelle cstat trigt der lokale Server ein, ob das iibergebene Kommando erfolgreich ausgefiihrt

wurde.
Adresse Linee Parameter- Parameter-Werte
[HEX] g Name [HEX]
Wertebereich: $00, $FF
40 Byte cstat =0 kein Fehler
1 0 Fehler
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4.6.2 Allgemeines zur Kommandozelle cmmd

In der Zelle cmmd werden die verschiedenen Kommandos gesetzt. Ist ein Kommando abgearbeitet, so
besetzt die Firmware die Zelle mit ‘0000°. Dadurch wird das Ende der Kommandoabarbeitung angezeigt.
4.6.3 Ubersicht der Kommandos und setzbaren Parameter

Das Setzen der Parameter erfolgt durch Eintrag eines Kommandos in der Zelle cmmd und Ubergabe des
Parameters in der Zelle para im Parameter-Buffer. Die Eingabesequenz ist in dem vorangegangenen
Kapitel ‘Vorgehensweise beim Kommandoaufruf® bereits beschrieben worden.

Dieses Kapitel erldutert die einzelnen Kommandos mit thren Parametern und deren Wertebereichen.

Die folgenden Tabellen zeigen eine Ubersicht aller bisher implementierten Kommandos mit ihren Parame-
tern.

Status

C[g'g(? Kommando-Bezeichnung para fosbar auf Kurzbeschreibung
[HEX]
8000 Aktuelle Parameter in I2C- Parameter bleiben so auch nach
EEPROM speichern RESET erhalten
bei diesen
‘System-
8001 System-Neustart incl. Kommandos’ i Parameter werden nach Neustart aus
Selbsttest (= RESET) werden keine I2C-EEPROM entnommen
Parameter
iibergeben
Grundinitialisierung: [*C-EEPROM
3002 System-Neustart mit Default- wird wieder mit Default-Parametern
Parametern besetzt: -> alle gednderten Parameter
gehen verloren!
Erstellen der Statistik;
8003 Statistik iiber aktuellen Buffer | 2x WORD cstat || Parameter = Maske fiir die Auswahl

der A/D-Wandler-Kanéle und der
Auxilary-Inputs

Ausfiihren der Buffer-Korrektur;
Parameter = Maske fiir die Auwahl
8004 Buffer-Korrektur 3x WORD cstat || der Offset- und/oder Gain-Korrektur
der A/D-Wandler-Kandle und der
Auxilary-Inputs

Mittelwertbildung
Parameter = Maske fiir die Auswahl
8005 Mittelwertbildung 3x WORD cstat [ der A/D-Wandler-Kanile und der
Auxilary-Inputs zur
Mittelwertbildung
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Status lesbar
cmmd . auf VME, bzw.| Name der .
HEX] para Kommando-Bezeichnung  |iouater) Adress{ Statuszelle Kurzbeschreibung
[HEX]
140 Interrupt der AIO16 auf dem
1 WORD |VMEbus-IRQ-Level setzen (A0) vmelev VMEbus
2 WORD | VMEbus-IRQ-Vektor setzen 141 vmevec Vektor fiir VMEDbus-IACK-
(A1) Zyklus
144 wird von Firmware bei
3 WORD |Multiplexer der A/D-Eingéinge (A2) muxmode || Abgleich automatisch
gesetzt
145 wird von Firmware bei
4 WORD [Multiplexer der D/A-Ausginge (A3) dacmode || Abgleich automatisch
gesetzt
S Wandlung kann per
5 WORD Quelle fiir Trigger der A/D- 148 trigmod || Software, Timer o. ext.
Wandlung wihlen (A4) .
Trigger gestartet werden
Quelle fiir LDAC der D/A-Wandler 149 LDAC dient zur Ubernahme
6 WORD wihlen (A5) ldcmod der neuen D/A-Werte
DMA-Mode, Riickgabe
7 WORD gutsvzllahlr i?eﬁl/l?l- (l:6C) vadsrv | korrigierter A/D-Werte,
atenvera & Summation von AD-Werten
Ersten A/D-Kanal zum Auslesen 14D Auswahl der A/D-Kanile
8 . vstart >
WORD selektieren (A7) deren Daten von lokaler
Letzten A/D-Kanal zum Auslesen 150 CPU in Shared-RAM
’ e selektieren (AR) vend .k rualisiert werden sollen.
. 151 Auswahl der Interrupt-
A WORD |Quelle fiir VMEbus-Interrupt (A9) vvtrg Quelle fiir IRQ auf VMEbus
.. 154 nicht fiir
B WORD |A/D-Wandler-Auflésung vadres .
(AA) Anwenderprogrammierung
Auswahl der D/A- 155 Buffer-Modes der D/A-
C WORD Datenverarbeitung (AB) vdasrv Wandler
D WORD |Anzahl zu addierender A/D-Werte (fg) vsmcnt || Summation von A/D-Werten
Setzt die Anzahl der
2x . 100 Struktur || Frames/Buffer und die
E WORD A/D-Buffer einrichten (80) adbuf || Anzahl der Buffer fiir die
A/D-Kanile
Setzt die Anzahl der
2x o 120 Struktur || Frames/Buffer und die
F WORD D/A-Buffer einrichten (90) dabuf [ Anzahl der Buffer fiir die
D/A-Kanile
Ersten D/A-Kanal fiir Buffer-Mode 15C Auswahl der D/A-Kanile,
10 WORD selektieren (AE) dastart die im Buffer-Mode gesetzt
werden sollen (fiir andere
1 WORD Letzten D/A-Kanal fiir Buffer-Mode 15E daend D/A-Betriebsarten ohne
selektieren (AF) Bedeutung).
2x ) 160, 168 | vdasb || Auswahl des D/A-Buffers
12| woRp |>elective D/A-Buller (B0, B4) | vdamsk [und der D/A-Kanile
13...1F - reserviert - - -
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Status lesbar
cmmd . auf VME, bzw.| Name der .
HEX] para Kommando-Bezeichnung  |iouater) Adress{ Statuszelle Kurzbeschreibung
[HEX]
20 WORD |D/A-Wert nach RESET fiir Kanal 1 (16)3) daclp
21 WORD |D/A-Wert nach RESET fiir Kanal 2 D4 dac2 P Ausgangsspannung die
(6A) ) ’
DS nach einem RESET
22 WORD |D/A-Wert nach RESET fiir Kanal 3 (60) dac3p [|ausgegeben werden soll
. DC
23 WORD |D/A-Wert nach RESET fiir Kanal 4 (6E) dacédp
24..2F - reserviert - - -
. W beim Lesen steht in
30 LONG PerlodendaP e fur. Trigger der 8 cnvtime |l cnvtime der reell
Wandlung iiber Timer vorgeben (64) .
erreichbare Wert
co in tifreq kann die
31 LONG |CPU-Frequenz vorgeben (60) tifreq [ aktuelle CPU-Frequenz/2
gelesen werden
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4.7 Beschreibung der System-Kommandos

Hier werden zuerst die ‘System-Kommandos’ erldutert. Diese Kommandos werden mit negativen Werten
($8xxx) iibergeben. Sie fiihren tibergeordnete Funktionen aus und bendtigen daher fiir die Ausfithrung
mehr Zeit als die anderen Kommandos. In der Regel werden sie nur einmalig bei der Grundinitialisierung
benotigt.

Im Anschluf3 daran folgt die Beschreibung der Kommandos, bei denen Parameter iibergeben werden. Die
Default-Werte und die neu iibergebenen Parameter konnen im Parameter-Buffer gelesen werden.

4.7.1 Aktuelle Parameter im I?*C-EEPROM speichern

Status lesbar
cmmd Name der .
ara auf Adresse Wertebereich des Parameters
[HEX] P u[HEX] Statuszelle
8000 - - - keine Parameteriibergabe

Sollen die gednderten Parameter auch nach einem RESET oder einem Software-Neustart erhalten blei-
ben, so sind sie im [?°C-EEPROM abzuspeichern. Sollte das I?*C-EEPROM danach wieder geldscht
werden, um die urspriinglichen Default-Parameter, die bei Auslieferung der Platine eingestellt waren,
wieder zu aktivieren, so ist das Kommando ‘System-Neustart mit Default-Parametern’ aufzurufen (siche
folgende Kapitel).

Achtung: Es konnen nicht alle Parameter im [?°C-EEPROM gespeichert werden. Die Parameter der

Kommandos ‘7°, ‘C’, ‘E’ und ‘F’ werden z.B. nicht gespeichert. Bei Parametern, die nicht
gespeichert werden konnen, ist dies in der Kommandobeschreibung mit aufgefiihrt.

4.7.2 System-Neustart incl. Selbsttest

Status lesbar
cmmd Name der .
ara auf Adresse Wertebereich des Parameters
[HEX] P " HEX] Statuszelle
8001 - - - keine Parameteriibergabe

Mit diesem Kommando kann {iber den VMEbus per Software ein ‘RESET’ auf der AIO16 ausgelost
werden. Alle Parameter, die nicht vorher im [?°C-EEPROM gespeichert worden sind, gehen verloren. Die
aktuellen AD/DA-Daten im Shared-RAM gehen ebenfalls verloren. Die Firmware startet neu und auf der
Platine wird ein Selbsttest durchgefiihrt. Der Selbsttest beinhaltet die automatische Bestimmung des
Offsets und des Gains der Eingangskanile.
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4.7.3 System-Neustart mit Default-Parametern

Status lesbar auf
cmmd Name der .
ara Adresse Wertebereich des Parameters
[HEX] P [HEX] Statuszelle
8002 - - - keine Parameteriibergabe

Der System-Neustart mit Default-Parametern 1auft wie der in vorherigen Abschnitt besprochene Neustart
ab. Zusitzlich werden die bei Auslieferung der Platine eingestellten Default-Parameter wieder im I*C-
EEPROM abgespeichert. Alle vorherigen Anderungen der Parameter gehen verloren!
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4.7.4 Statistik iiber aktuellen Buffer

Status lesbar Status lesbar
cmmd para auf VMEbus | auflokaler Name der Name des Parameter-Werte
Adr Adr
[HEX] [H];)S(S]e [HEe)S(Sf Statuszelle Parameters [HEX]
WORD Wertebereich:
tat tat
(paralw)| *° 20 csta auxen_sta 0000...00FF
8003
WORD Wertebereich:
(para2.w) 40 20 cstat adcen_stat 0000.. FFFF

Mit diesem Kommando werden die Eingangskandle fiir die statistische Auswertung ausgewihlt (sieche
Kapitel ‘Buffer-Statistik’ ab Seite 75).

Der Erfolg der Kommandoiibergabe kann durch Auswertung der Zelle cstat gepriift werden.

Gesetzt werden bei diesem Kommando die Parameter auxen stat und adcen_ stat:

Die Parameter sind wie folgt belegt:

Bit von . Bit von
auxen stat Auxilary-Input adcen stat A/D-Wandler-Kanal
0 Enable Aux In 1 0 Enable A/D 1
1 Enable Aux In 2 1 Enable A/D 2
2 Enable Aux In 3 2 Enable A/D 3
7 Enable Aux In 8
15 - 15 Enable A/D 16

Wird ein Bit auf ‘1’ gesetzt, so ist der entsprechende Eingangskanal freigeschaltet.
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4.7.5 Buffer-Korrektur

Status lesbar Status lesbar
cmmd ara auf VMEbus |  auf lokaler Name der Name des Parameter-Werte
[HEX] P ?grg)s(s]e ?grg)s(s]e Statuszelle Parameters [HEX]
WORD Wertebereich:
tat k
paralwy| 20 csta auxen_kot 0000...00FF
WORD Wertebereich:
4

800 (para2.w) 40 20 cstat adcen_kor 0000, FEFF
WORD . Wertebereich:
(para3.w)| *° 20 cstat off_gain 0000...FFFF

Mit diesem Kommando werden die Eingangskanile ausgewahlt, fiir deren Werte eine Offset oder/und
eine Gain-Korrektur vorgenommen werden soll.

Der Erfolg der Kommandoiibergabe kann durch Auswertung der Zelle cstat gepriift werden.
Gesetzt werden bei diesem Kommando die Parameter auxen_kor, adcen_ kor und off gain:

Die Parameter auxen kor und adcen_kor sind wie folgt belegt:

Bit von . Bit von
auxen kor Auxilary-Input adcen kor A/D-Wandler-Kanal
0 Enable Kor Aux In 1 0 Enable Kor A/D 1
1 Enable Kor Aux In 2 1 Enable Kor A/D 2
2 Enable Kor Aux In 3 2 Enable Kor A/D 3
Enable Kor Aux In 8
15 - 15 Enable Kor A/D 16

Wird ein Bit auf ‘1’ gesetzt, so ist der entsprechende Eingangskanal freigeschaltet.

Parameter of £ gain:

Mit diesem Parameter wird ausgewahlt, ob fiir die iber auxen kor und adcen_ kor ausgewdhlten
Kanéle nur eine Offset-Korrektur oder eine Offset- und eine Gain-Korrektur durchgefiihrt werden soll:

nur Offset-Korrektur durchfithren
Offset- und Gain-Korrektur durchfithren

off gain=0
off gain#0
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4.7.6 Mittelwertbildung
cmmd Sﬁ?&ﬁ?ﬁﬁg S;itflllS()LZSIE?r Name der Name des Parameter-Werte
[HEX] para ?grg)s(s]e ?grg)s(s]e Statuszelle Parameters [HEX]
(;Zg?-g) 40 20 cstat auxen_avr Vggggbeggl;l}; :
8005 (;):17221{.\?\/) 40 20 cstat adcen_avr Vggggbeﬁ%ﬁ%
@Zgg) 40 20 cstat avr_cnt Vggggbeﬁ%ﬁ%

Mit diesem Kommando werden die Eingangskanéle ausgewéhlt, fiir die eine Mittelwertbildung erfolgen
soll.

Der Erfolg der Kommandoiibergabe kann durch Auswertung der Zelle cstat gepriift werden.
Gesetzt werden bei diesem Kommando die Parameter auxen _avr, adcen_ avr und avr_ cnt:

Die Parameter auxen_avr und adcen_avr sind wie folgt belegt:

Bit von Auxilary-Input Bit von A/D-Wandler-Kanal
auxen avr adcen_ avr
0 Enable Average Aux In 1 0 Enable Average A/D 1
1 Enable Average Aux In 2 1 Enable Average A/D 2
2 Enable Average Aux In 3 2 Enable Average A/D 3
Enable Average Aux In 8
15 - 15 Enable Average A/D 16

Wird ein Bit auf ‘1’ gesetzt, so ist der entsprechende Eingangskanal freigeschaltet.

Parameter avr cnt:

Mit diesem Parameter wird ausgewéhlt, wie viele Werte fiir die Mittelwertbildung herangezogen werden:

avr cnt=1,3,5, ..

26 VME-AIO16 Software-Handbuch Rev. 3.7



Kommandos und Parameteriibergabe

4.8 Preload

In diesen Zellen konnen die Periodendauer fiir den Trigger der Wandlungen iiber Timer, die CPU-
Frequenz und die D/A-Wandler-Werte, die nach einem Systemstart an den Ausgédngen anliegen sollen,
vorgegeben werden.

4.8.1 Ubersicht der lesbaren Zellen des Parameter-Buffers

Die folgende Tabelle zeigt die Speicherzellen des Parameter-Buffers, in denen die aktuellen Preload-
Werte gelesen werden konnen.

Das Setzen der Werte muf} per Kommandoaufruf iiber die Zellen cmmd und para erfolgen!
relative | relative | Lénge
Adresse | Adresse der . Name der .
VMEbus | lokal | Status- Zugrift Statuszelle Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX] zelle
. Timer-Input-Frequenz [Hz]
read only |[|tifreq -
(= CPU-Frequenz : 2)
C4 62 Lower
WORD
Upper
C8 64 WORD
read only [fcnvtime | aktuelle Conversion Time in [ns]
Lower
cC 66 WORD
D/A-Wandler 1:
DO 68 WORD | readonly [[daclp Wert nach RESET
D/A-Wandler 2:
D4 6A WORD | readonly [dac2p Wert nach RESET
D/A-Wandler 3:
D8 6C WORD | readonly [[dac3p Wert nach RESET
D/A-Wandler 4:
DC 6E WORD | readonly [[dacé4p Wert nach RESET
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4.8.1.1 Lesen der Timer-Input-Frequenz (tifreq)

In der Zelle tifreq wird die sogenannte Timer-Input-Frequenz zuriickgegeben. Diese Frequenz ent-
spricht der halben CPU-Frequenz. Die Angabe erfolgt als 32-Bit-Wert in Hz (nicht wie die Eingabe der
CPU-Frequenz in der Zelle para als 16-Bit-Wert in kHz!).

para [kHz]
tifreq [Hz] = —————————————- - 1000

Beispiel: Beider Default-Einstellung der CPU-Frequenz mit 25.165,00 kHz (= $624D kHz) wiirde der
Wert $C00000 zuriickgegeben werden.

Die Adressen der Zelle tifreq sind in der Ubersichtstabelle aufgefiihrt.

4.8.1.2 Lesen der aktuellen Conversion Time (cnvtime)

Indieser Zelle wird die aktuelle Wandlungszeit in [ns] zuriickgegeben. Nach dem Setzen der Wandlungs-
zeit iiber das Kommando cmmd = $30 errechnet die lokale Software die tatsichlich erreichbare
Wandlungszeit und trigt sie in diese Zelle ein.

Der Wertebereich dieses Parameters ist abhingig von der gewidhlten CPU-Frequenz (siehe Kapitel
“Trigger-Periodendauer liber Timer vorgeben (cnvtime)’)

4.8.1.3 Lesen der ‘D/A-Wandler-Werte nach RESET’ (daclp, dac2p...)

Die Default-Werte der D/A-Wandler, die nach einem RESET angenommen werden sollen, werden iiber

die Kommandos $20...$23 programmiert. Sie konnen auf den relativen VMEbus-Adressen $D0...$DC
gelesen werden (siehe vorangegangene Tabelle).
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4.8.2 Ausgangswerte der D/A-Wandler nach RESET (dacxp)

Uber dieses Kommando werden die Ausgangsspannungen der D/A-Wandler-Kanile vorgegeben, die
nach einem Systemstart an den Ausgéngen an P2 anliegen sollen.

cmmd | af VMEbs | suflokaler I;tiﬁz;eﬁ Parameter-Werte
dresse dresse
HEX] ?HEX] ?HEX] e [HEX]
Wertebereich: Default-Wert:
8000...7FFF 0000
20 | WORD DO 68 daclp
21 WORD D4 6A dach 8000 UOUT =-10V
22 WORD D8 6C dac3p Do
23 | WORD DC 6E dac4p 0000 Ugyy;; =0V
7FFF Uy, =10V -1LSB

4.8.3 Trigger-Periodendauer iiber Timer vorgeben (cnvtime)

Hier kann die gewlinschte Periodendauer fiir das Starten der Wandlungen iiber den CPU-Timer in Nano-
sekunden vorgegeben werden. Die Firmware errechnet daraus die reell mogliche Wandlungszeit und tragt
diesen Wert in die Zelle cnvtime ein.

Status lesbar

Status lesbar

cmmd auf VMEbus | auflokaler | IName der Parameter-Werte
mEx) | Pard Misse | Adese | Sratuszelle [HEX]
Wertebereich: Default-Wert:
$0000.4E20 ... Ty $0002.49E2
30 | LONG || C8,CC | 64,66 | cnvtime $0000.4E20 ->20 ps
$0002.49E2 -> 149,9 us
$004F.7967 -> 5,209 ms *”

Der Maximalwert T,,,, der flir die Wandlungszeit eingetragen werden kann, ist von der gewahlten CPU-
Frequenz abhingig. Er errechnet sich wie folgt:

Tyax [NS] = —————————— -
CPU_Frequenz [Hz]

1*) Im Buffer -Mode kann die Periodendauer bis auf 10 s verringert werden, wenn nur die Daten eines A/D-Wandler-
und eines D/A-Wandler-Kanals bearbeitet werden.
2*) Hier ist die maximale Periodendauer fiir die Default-Einstellung der CPU-Frequenz (25.165.000 Hz) angegeben.
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4.8.4 CPU-Frequenz vorgeben

Uber dieses Kommando kann der Anwender die gewiinschte CPU-Taktfrequenz in kHz setzen. Die Firm-
ware errechnet daraus einen reell moglichen Wert, der dem gewiinschten so weit als moglich angendhert
ist. Dieser Wert kann nicht zuriickgelesen werden. Es kann jedoch in der Zelle tifreq der Wert

‘CPU-Frequenz / 2’ (in Hz) gelesen werden.

Die neue Taktfrequenz wird erst dann iibernommen, wenn die Parameter im [’C-EEPROM abgespeichert

werden und danach eine RESET ausgelost wird!

cmmd para Sﬁ?‘t;llsl\:lel;‘t]?s; s;itfulilislzir Name der Parameter-Werte
Adresse Adresse
[HEX] HEX] HEX] Statuszelle [HEX]
Wertebereich: Default-Wert:
$0000...61A8 $5A1C
$0000 -> 0 kHz
31 WORD || CO0, C4 60, 62 tifreg-2 $3E86 ;> 16.000 kHz
$5A1C ->23.068 kHz
$61A8 ->25.000 kHz
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4.9 Steuerparameter

In diesem Bereich des Parameter-Buffers sind Steuerparameter zu den A/D- und D/A-Kanélen und zum

Interrupt-Handling abgelegt.

4.9.1 Ubersicht der lesbaren Zellen des Parameter-Buffers (Steuerparameter)

Die folgende Tabelle zeigt die Speicherzellen des Parameter-Buffers, in denen die Werte der Steuer-

parameter gelesen werden konnen.

Das Setzen der Werte muf} per Kommandoaufruf iiber die Zellen cmmd und para erfolgen!
relative | relative | Lénge
Adresse | Adresse der . Namen der .
VMEbus | lokal | Status- Zugnift Statuszellen Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX] zelle
140 A0 BYTE read only [[vmelev aktueller VME-Interrupt-Level
142 Al BYTE read only [ vmevec VMEbus-Interrupt-Vektor
144 A2 BYTE read only [|muxmode Multiplexer der A/D-Fingénge
146 A3 BYTE read only [dacmode | Multiplexer der D/A-Ausginge
148 A4 BYTE read only [[trigmod | Trigger-Mode fiir A/D-Einginge
14A AS BYTE read only || 1dcmod Multiplexer fiir LDAC-Signal
14C A6 BYTE readonly | vadsrv Auswahl der A/D-Datenverarbei-
tung
14E A7 BYTE read only [ vstart Auswahl der A/D-Kandle, deren
Werte in RAM transferiert werden
150 A8 BYTE read only [[vend sollen
152 A9 BYTE read only |[[vvtrg Bedingung fiir VME-Interrupt
154 AA BYTE read only [[vadres A/D-Wandler-Auflosung setzen
156 AB BYTE readonly | vdasrv Auswahl der D/A-Datenverarbei-
tung
158 AC WORD | readonly [fvsment Anzahl zu addierender A/D-Werte
15C AE BYTE readonly [ dastart ersten' D/A-Kanal fiir Buffer -Mode
selektieren
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relative | relative | Lénge
Adresse | Adresse der . Namen der .
VMEbus lokal | Status- Zugnft Statuszellen Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX] zelle
15E AF BYTE readonly | daend letzter} D/A-Kanal fiir Buffer-Mode
selektieren
Struktur A/D-Buffer einrichten (lesbar ist die
100 80 LONG read only adbuf A/D-Buffer-Status-Struktur)
Struktur D/A-Buffer einrichten (lesbar ist
120 20 LONG read only dabuf die D/A-Buffer-Status-Struktur)
160 BO LONG read only [ vdasb D/A-Buffer-Base
168 B4 WORD | readonly [[vdamsk D/A-Enable-Word
1FC FE adstat0 Status der A/D-Daten im RAM
1F8 FC . adstatl (Achtung: Diese Zellen werden im
!
1F4 FA WORD | read/ write ! adstat2 Gegensatz zu den anderen direkt
1FO0 F8 adstat3 | gesetzt!)

In den folgenden Kapiteln wird das Setzen der Zellen iber Kommandoaufrufe und der Wertebereich der

Parameter beschrieben.
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4.9.2 VMEDbus-Interrupt-Level setzen (vmelev)

Dieses Kommando setzt den Interrupt-Level des VMEDbus-Interrupts, der von der VME-AIO16 ausgeldst
werden kann.

Status lesbar

Status lesbar

$0001 IRQ-Level 1

$0007 IRQ-Level7

cmmd auf VMEbus | auflokaler | Name der Parameter-Werte
[HEX] para Adresse Adresse Statuszelle HEX
[HEX] [HEX] [ ]
Wertebereich: Default-Wert (Statuszelle):
$0000...$0007 $05
1 WORD 140 A0 vmelev $0000 kein VMEbus-Interrupt

4.9.3 VMEbus-Interrupt-Vektor setzen (vmevec)

Dieses Kommando setzt den Interrupt-Vektor, der im IACK-Zyklus auf den VMEbus gegeben wird,
wenn die VME-AIO16 einen IRQ ausgelost hat.

Status lesbar

Status lesbar

$0000 Vector $00

$00FF Vector $FF

cmmd auf VMEbus | auflokaler | Name der Parameter-Werte
[HEX] para Adresse Adresse Statuszelle HEX
[HEX] [HEX] [ ]
Wertebereich: Default-Wert (Statuszelle):
$0000...00FF $000F
2 WORD 141 Al vmevec
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4.9.4 Multiplexer der A/D-Eingiinge setzen (muxmode)

Dieses Kommando wird von der Firmware wihrend des automatischen Abgleichs gesetzt. Es sollte
vom Anwender nicht verwendet werden!

Status lesbar Status lesbar

cmmd para auf VMEbus | auflokaler | Name der Parameter-Werte
HEX Adresse Adresse Statuszelle
(HEX] [HEX] [HEX] [HEX]

Wertebereich: Default-Wert (Statuszelle):
$0000...$0003 $00

$0000 externe Signale an A/Ds

3 WORD 144 A2 |muxmode $0001 DACs an A/D-Eingénge

$0002 +5V-Ref. an A/D-Eing.

$0003 GND an alle A/D-
Eingéinge

4.9.5 Multiplexer der D/A-Wandler-Ausginge setzen (dacmode)

Dieses Kommando wird von der Firmware wihrend des automatischen Abgleichs gesetzt. Nach dem
Abgleich wird es auf ‘00’ gesetzt. Das Kommando sollte vom Anwender nicht verwendet werden!

Status lesbar [ Status lesbar

cmmd para auf VMEbus | auflokaler | Name der Parameter-Werte
HEX Adresse Adresse Statuszelle
(HEX] [HEX] [HEX] [HEX]

Wertebereich: Default-Wert (Statuszelle):
$0000...50001 $00

4 WORD 145 A3 | dacmode $0000 D/A-Ausginge an P2
$0001 D/A-Kanile zum internen

Abgleich an A/D-Eingénge
geschaltet
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4.9.6 Trigger-Quelle fiir Start der A/D-Wandlung wéhlen (trigmod)

Hier kann ausgewéhlt werden, wie die Wandlung der A/D-Kanéle gestartet werden soll. Die Triggerung
per Software erfolgt durch einen Schreibzugriff auf die relative lokale Wort-Adresse $7FFEO (siehe Kap.
‘Shared Adre3bereich’). Bei Triggerung tiber den CPU-Timer ist dieser entsprechend einzustellen (siehe
Kommando ‘Wandlungszeit fiir Timer vorgeben”)

Status lesbar

Status lesbar

cmmd para auf\gMEbus auf ;okaler Name der Parameter-Werte
Adresse Adresse
[HEX] (HEX] [HEX] Statuszelle [HEX]
Wertebereich: Default-Wert (Statuszelle):
$0000...$0002 $00
5 WORD 148 A4 trigmod

$0000 Software-Trigger
$0001 externer Trigger
$0002 Trigger durch Timer
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4.9.7 Quelle fiir LDAC der D/A-Wandler wihlen (1dcmod)

Durch Aktivierung des LDAC-Signals libernehmen die D/A-Wandler den neuen Wert an ihren Aus-

gangen.
cmmd para fﬁ?&?féﬁﬁl sz:ﬁtfuli)llglzir N';qu(:es Parameter-Werte
dr dr -
e e | A e [HEX]
Wertebereich: Default-Wert (Statuszelle):
$0000...$0001 $01
$0000 LDAC wird mit Laden der
neuen D/A-Werte oder
6 | WORD [ 149 AS | ldcmod Schreibzugriff auf LDAC-
Adresse gesetzt
$0001 LDAC wird mit Convert-
Start der A/D-Wandler
gesetzt
Mode $0000:

Das LDAC-Signal (SWLDAC) kann sofort mit dem Laden der D/A-Wandler, oder separat durch einen
Schreibzugriff auf eine Trigger-Adresse erfolgen. Letzteres hat den Vorteil, da3 alle D/A-Wandler
gleichzeitig ihren neuen Wert am Ausgang tibernehmen. Die entsprechenden Adressen sind in dem Kap.
‘VMEDbus-Adressen und Adressen der lokalen CPU’ bereits aufgefiihrt worden.

Mode $0001:

Das LDAC-Signal wird mit jedem neuen Convert-Start-Signal der A/D-Wandler gesetzt. Dadurch ergibt
sich bei Regelkreisen eine definierte Verzogerungszeit zwischen Eingangsgrofle (A/D-Input) und
StellgroBe (D/A-Output). Das Setzen der neuen D/A-Wandler-Werte kann asynchron hierzu erfolgen.
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4.9.8 Auswahl der A/D-Datenverarbeitung (vadsrv)

Status lesbar | Status lesbar
cmmd para auf VMEbus | auflokaler | Name der Parameter-Werte
HEX Adresse Adresse 1
[HEX] HEX) HEX) Statuszelle [HEX]
Wertebereich: Default-Wert (Statuszelle):
$0000...5000B $01
$0000  Transfer der A/D-Werte in Shared-RAM
(nur fiir Test-und Diagnose)
$0001  Transfer der A/D-Werte in Shared-RAM iiber
DMA-Transfer
7 WORD 14C Ab vadsrv $0002  wie 01, jedoch zusétzlich Berechnung der korri-
gierten A/D-Werte und Ablage im Shared-RAM
$0003  wie 01, jedoch zusétzlich Summation von A/D-
Werten und Offset-Korrektur
$000A  Buffer-Mode: ADC-One-Shot (siehe Seite 67)
$000B  Buffer-Mode: Continuoues (siche Seite 67)

Im Mode ‘Summation von A/D-Werten’” werden die A/D-Daten addiert, der Offset korrigiert und die
errechneten Werte in einem neuen Buffer abgelegt. Die Anzahl der zu addierenden Daten kann iiber das
Kommando ‘Anzahl zu addierender A/D-Werte’ vorgegeben werden. Wie in Mode 02 lassen sich auch
in Mode 03 zusitzlich zu den korrigierten Werten auch die nicht korrigierten A/D-Werte lesen.

Die Modes ‘ADC-One-Shot’ und ‘ADC-Buffer-Mode’ werden in einem eigenen Kapitel ausfiihrlich
beschrieben, da sie sich grundlegend von den anderen Betriebsarten unterscheiden (siehe Seite 67).

Zu beachten ist, dall beim Speichern der Parameter im [?°C-EEPROM die Buffer-Modes nicht mit
abgespeichert werden. Es werden nur Modes gespeichert, bei denen das hochwertigste Parameter-Bit auf
‘0> gesetzt ist.

Fiir die aufgefiihrten Modes bendtigt die AIO16 unterschiedlich lange Verarbeitungszeiten. Die Transfer-
geschwindigkeit hingt auerdem noch von der CPU-Taktfrequenz und der Anzahl der gewandelten
Kanéle ab.

Die folgende Tabelle zeigt Beispielhaft die benotigte Zeit vom Starten der Wandlung bis zum Setzen des
lokalen ‘Data Ready’-Flags. Dieses Flag signalisiert das Eintreffen der Daten im Shared-RAM und
triggert (sofern Trigger-Bedingung aktiviert) den VMEbus-Interrupt.

Die angegebenen Werte gelten nur, wenn der lokale SRAM-Speicher als ‘Fast-SRAM’ ausgefiihrt ist
(Zugriffszeit FAST-SRAM ca. 15 ns). Bei Hardware-Versionen grofler ‘0’ (siehe Seite 15) ist immer
FAST-RAM bestiickt.
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Verarbeitungsdauer in Abhangigkeit von der Anzahl der A/D-Kanile, deren
CPU- Daten in das RAM transferiert werden sollen in [Js]
para
Taktfrequenz
16 Kanéle 8 Kanile 1 Kanal
$0000 <23 15 10
$0001 <18 12 8
25 MHz $0002 <75 43 18
$0003 ' <50 26 12

") Angegebene Zeiten gelten fiir Statuszelle vsment = 4.

Verarbeitungsgeschwindigkeit in Abhéngigkeit von der Anzahl der A/D-Kanéle und der D/A-Kanile im

Buffer-Mode:
Anzahl der A/D- | Anzahl der D/A- || Anzahl der Frames >”
Wandler-Kanidle | Wandler-Kanile pro Sekunde
1 1 118 000
2 1 110 000
2 2 103 000
6 4 74 300
16 4 50 700

2 Ein Frame beinhaltet die Daten aller vorher definierten A/D-, bzw. D/A-Kanile.

Fiir weitere Kombinationen der Anzahl A/D- und D/A-Kanéle kann die Anzahl der Frames pro Sekunde
nach folgender Formel errechnet werden:

Frames/Zeit = 1 / (Anzahl ADC -

0,6251s + Anzahl DAC - 0,675us + 6,2us + 1lus)
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4.9.9 A/D-Kaniile selektieren (vstart, vend)

Die Kommandos ‘Ersten A/D-Kanal zum Auslesen selektieren’ und ‘Letzten A/D-Kanal zum Auslesen
selektieren’ werden eingesetzt, um die lokale CPU zu entlasten, wenn nicht alle 16 A/D-Kanéle bendtigt
werden. Dadurch 143t sich die Abtastrate der verbliebenen A/D-Kanéle erhohen.

Status lesbar auf| Status lesbar

cmmd VMEbus auflokaler | Name der Parameter-Werte
[HEX] para Adresse Adresse | Statuszelle HEX
[HEX] [HEX] [ ]
. Default-
8§ | WORD | 14D A7 |vstart Wertebereich der efault-Werte

p - sich (Statuszellen):
arameter: siche unten vstart = $01,

9 | WORD 150 A8 vend vend = $10

Wertebereich der Parameter:
Den 16 A/D-Wandler-Kanélen sind die positiven Zahlen von 1 bis 16 zugeordnet.
Den 8 Auxilary-Inputs sind die negativen Zahlen von ‘-1’ bis ‘-8’ zugeordnet.

Die folgenden Beispiele verdeutlichen die Funktion der Parameter:

Wert der Parameter Zum Auslesen selektierte Kanile
vstart vend Auxilary-Inputs A/D-Wandler-Kanéle
1 16 - ADC 1, ADC 2, ... ADC 16
3 3 - ADC 3
-1 16 Aux_In_1 ADC 1, ADC 2, ... ADC 16
-6 8 Aux_In 6, Aux_In 5, ... Aux In 1 ADC 1, ADC 2, ... ADC 8
-8 16 Aux In 8, Aux In 7,... Aux In 1 ADC 1, ADC 2, ... ADC 16
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4.9.10 Quelle fiir VMEbus-Interrupt wihlen (vvtrg)

Uber dieses Kommando kann ausgewihlt werden, bei welcher Bedingung ein VMEbus-Interrupt von der
AIO16 ausgeldst werden kann. Drei Moglichkeiten stehen zur Auswahl:

1. kein Interrupt

2. IRQ_on_Acknowledge
Dieser Interrupt wird ausgelost, nachdem die A/D-Daten im SRAM-Speicher zur Verfiigung
stehen und die Status-Worte adstat0 oder adstat1 gesetzt sind. Die Status-Worte knnen
also nach dem Interrupt ausgewertet werden.

3. IRQ_on_DMA _done
Dieser Interrupt wird ausgeldst, nachdem die A/D-Daten im SRAM-Speicher zur Verfiigung
stehen. Die Status-Worte werden jedoch zu einem spéteren Zeitpunkt gesetzt (siche folgende
Abbildung 4.8.1). Werden sie sofort nach dem IRQ abgefragt, kann es sein, da3 sie noch nicht
aktualisiert worden sind.

A/D-Conversion
Ready Set Status Words

ADC-done ﬁ i
Set adstat0/1

Local IRQ-Server L

IRQ-Server Active

A/D-Data — A/D-Data to SRAM } Mi

Ll IRQ_on_Acknowledge

IRQ_on_DMA_done

Abb. 4.8.1: Zeitpunkt der Interrupt-Erzeugung

Status lesbar [ Status lesbar
cmmd para auf VMEbus | auflokaler | Name der Parameter-Werte
Adr Adr
[HEX] - 15)5(5]6 i g)s(s]e Statuszelle [HEX]
Wertebereich:
$0000, Default-Wert (Statuszelle):
$007F, $00
$O0FF
A | WORD | 151 A9 | vvtrg $0000 kein VMEbus-Interrupt
$007F IRQ on Acknowledge
$O00FF IRQ on DMA done
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4.9.11 A/D-Wandler-Auflésung setzen (vadres)

In dieser Zelle wird von der lokalen Firmware eingetragen, mit welchem A/D-Wandler-Typ die AIO16
bestiickt ist. Die Zelle sollte vom Anwender nicht verandert werden.

Status lesbar Status lesbar
cmmd para auf VMEbus | auflokaler | Name der Parameter-Werte
Adr Adr
[HEX] [Hg)s(s]e [Hg)s(sf Statuszelle [HEX]
Wertebereich: Default-Wert (Statuszelle):
$0000...$00FF $00
B WORD 154 AA vadres $0000 16-Bit A/D-Wandler
bestlickt
1 $0000 12-Bit A/D-Wandler
bestlickt
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4.9.12 Auswahl der D/A-Datenverarbeitung (vdasrv)

Indieser Zelle konnen verschiedene Modes fiir das Setzen der D/A-Wandler-Kanile eingetragen werden.

Status lesbar | Status lesbar

cmmd auf VMEbus | auflokaler | Name der Parameter-Werte
[HEX] para Adresse Adresse Statuszelle HEX
[HEX] [HEX] [ ]
Wertebereich: Default-Wert (Statuszelle):
$0000...$0002 $00

$0000 normale Betriebsart, d.h Setzen der Kanéle
iiber einzelne VMEDbus-Schreibzugriffe
(siehe Seite 66)

C | WORD [ 155 AB | vdasTV |l ¢1001 Buffer-Mode: DAC-One-Shot

(siehe Seite 67)

$0002  Buffer-Mode: DAC-Wrap-Mode
(Continuous) (siche Seite 67)

$0003 Buffer-Mode: Selective DAC-Buffer

Beim Speichern der Parameter im [?°C-EEPROM wird fiir vadsrv immer ‘0’ abgelegt, d.h. die
Einstellung der Buffer-Modes kann nicht permanent gespeichert werden!
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4.9.13 Anzahl zu addierender A/D-Werte (vsmcnt)

Dieses Kommando ist nur von Bedeutung, wenn iiber das Kommando ‘vadsrv’ der Mode ‘Summation
der A/D-Werte’ gewdhlt ist.

Status Status
cmmd | ooy osbaraut’ | lesbar aul | Name der Parameter-Werte
[HEX] Adresse Adresse Statuszelle [HEX]
[HEX] [HEX]
_— Default-Wert (WORD-
Wertjbere;cl}:} Statuszelle):
$0004...87 $0000
D WORD 158 AC vsment
Anzahl zu summierender A/D-Werte:
(sinnvoll sind Werte ab ‘4”)

Die lokale Software errechnet sich aus dem tibergebenen Parameterwert die ndchst mogliche Anzahl der
zu addierenden Werte. Beim Lesen des Parameterwertes wird der errechnete, real eingestellte Wert
zuriickgegeben.

VME-AIO16 Software-Handbuch Rev. 3.7 43



Kommandos und Parameteriibergabe

4.9.14 A/D-Buffer einrichten (adbuf)

Mit diesem Kommando wird im Shared-RAM ein Speicherbereich fiir die A/D-Daten, die im Buffer-

Mode aufgezeichnet werden sollen, reserviert.

VMEbus- lokale
cmmd para Startadresse | Startadresse | Name der Parameter-Werte
der Struktur der Struktur
[HEX] e [HtE X]t e [H;E X]t Struktur [HEX]
Upper Anzahl der Frames Wertebereich:
WORD pro Buffer $0000...$7FFF
E 100 80 adbuf
Lower Wertebereich:
WORD Anzahl der Buffer $0000...$7FFF

Die Funktion des Buffer-Modes und die Zusammensetzung der Buffer und Frames wird in einem eigenen
Kapitel ab Seite 67 ausfiihrlich beschrieben.

Die tlibergebenen Parameter dieses Kommandos konnen nicht im [?°C-EEPROM gespeichert werden.

4.9.15 D/A-Buffer einrichten (dabuf)

Mit diesem Kommando wird im Shared-RAM ein Speicherbereich flir die D/A-Daten, die im Buffer-

Mode gesetzt werden sollen, reserviert.

VMEbus- lokale
cmmd para Startadresse | Startadresse | Name der Parameter-Werte
der Struktur der Struktur
[HEX] e [HtE X]t e [H;E X]t Struktur [HEX]
Upper Anzahl der Frames Wertebereich:
WORD pro Buffer $0000...SFFFF
F 120 90 dabuf
Lower Wertebereich:
WORD Anzahl der Buffer $0000... $FFFF

Die Funktion des Buffer-Modes und die Zusammensetzung der Buffer und Frames wird in einem eigenen

Kapitel ab Seite 67 ausfiihrlich beschrieben.
Die tlibergebenen Parameter dieses Kommandos konnen nicht im [?°C-EEPROM gespeichert werden.
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4.9.16 D/A-Kaniile selektieren (dastart, daend)

Die Kommandos ‘Ersten D/A-Kanal zum Auslesen selektieren’ und ‘Letzten D/A-Kanal zum Auslesen
selektieren’ werden eingesetzt, um die lokale CPU zu entlasten, wenn nicht alle 4 D/A-Kanéle bendtigt
werden. Dadurch 148t sich die Wandlungsrate der verbliebenen D/A-Kanéle und die Abtastrate der A/D-

Kanile erhohen.

Status lesbar auf| Status lesbar
cmmd para VMEbus auflokaler | Name der Parameter-Werte
Adr Adr
[HEX] - 15)5(5]6 i g)s(s]e Statuszelle [HEX]
Wertebereich der Default-Werte
Parameter: $0001...$0004 | (Statuszellen):
$0001 £ erster Kanal £ dastart = $01,
letzter Kanal £ $0004 daend = $04
10 | WORD 15C AE dastart Beispicle:
4 4 dastart = $02,
IT | WORD | I5E AF aend |l j.end =$04 -> Die D/A-Kanile 2 bis 4
werden ausgewertet.
dastart = $03,
daend =$03 -> Nur D/A-Kanal 3 wird aus-
gewertet.
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4.9.17 Selective-D/A-Buffer

Status lesbar Status lesbar
cmmd para auf VMEbus |  auf lokaler Name der Name des Parameter-Werte
Adr Adr
[HEX] [H];)S(S]e [Hg)s(s]e Statuszelle Parameters [HEX]
Upper Wertebereich:
ff
WORD 40 20 cstat buffer no 0000.. FFFF
12
Lower Wertebereich:
WORD 40 20 cstat dac_mask 0000.. 000F

Mit diesem Kommando werden der D/A-Buffer und der (oder die) D/A-Wandler-Kanile ausgewéhlt. Vor
dem Aufrufdieses Kommandos miissen die D/A-Buffer tiber das Kommanod $F (D/A-Buffer einrichten)
eingerichtet werden.

buffer no=1,2,..N (N=Number of Buffers)

maximale Anzahl der D/A-Buffer nach Aufruf von
Kommando $F

Number of Buffers=

Die Buffer -Start-Adresse der D/A-Buffer kann in der Zelle vdacsb ($B0)
gelesen werden (siehe D/A-Buffer-Status-Struktur Seite 70).

dac_mask: Dieser Parameter bestimmt die an dem Buffer beteiligten D/A-Wandler-Kanéle.
dac_mask: bit0-DAC1
bit 1 - DAC 2
bit 2 - DAC 3
bit 3 - DAC 4

Der Wert von dac_mask kann in der Zelle vdamsk ($B4) zuriickgelesen werden.
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4.10 A/D-Wandler-Status (adstat0...adstat3)

In diesen Zellen kann der aktuelle Status der A/D-Wandlung gelesen werden. Die Zelle kann z.B. durch
Polling abgefragt werden, um das Ende der Wandlung zu erfahren, wenn kein VMEbus-Interrupt nach
abgeschlossener Wandlung erfolgen soll.

Nach dem Lesen der Daten sollte die jeweilige Zelle auf einen Wert * FFFF gesetzt werden, da sie vom
Server nicht selbstiandig zuriickgesetzt wird. Im Gegensatz zu den anderen Parametern werden diese

Zellen direkt gesetzt, d.h. nicht iiber den cmmd und para!

Die Zelle adstat0 zeigt an, dal die unkorrigierten Daten im SRAM bereitliegen und die Zelle
adstatl zeigt an, daf} die korrigierten Werte im SRAM zur Verfiigung stehen.

Die Zelle adstat?2 wird zur Zeit nicht benutzt. Sie ist reserviert filir zukiinftige Anwendungen.

In der Zelle adstat3 wird angezeigt, ob die addierten A/D-Werte in der Betriebsart ‘Summation der
A/D-Werte’ fertig berechnet sind.

relative | relative
Adresse | Adresse Linge | Zugriff Name der Parameter-Werte
VMEDbus | lokal Statuszelle [HEX]

[HEX] [HEX]

Wertebereich: $0000...$FFFF

1FC FE adstat0

1F8 FC WORD read/ || adstatl $FFFF neue A/D-Daten sind im
1F4 FA write || adstat2 RAM abgelegt

1F0 F8 adstat3 1 $FFFF neue Daten sind noch nicht

eingetroffen
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Diese Seite ist bewulit unbedruckt.
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5. Lesen der A/D-Mefiwerte und Setzen der D/A-Wandler
5.1 Lesen der A/D-MeBlwerte

Im folgenden werden die Zellen der analogen MeBwerte beschrieben. Diese Zellen werden von der
lokalen Firmware gesetzt und diirfen nur gelesen werden!

Hinweis: Korrektur der A/D-Daten mit Anwenderparametern:
Die beim Selbsttest ermittelten Parameter offs01...0ffs16,
offs0l.summed...offsl6.summed, sowie scale0l...scalel6 konnen
vom Anwender zwecks eigener Korrektur iiberschrieben werden!

5.1.1 Rohdaten der A/D-Wandler - adwert0Ol...adwertlé6

Hier konnen die A/D-Werte gelesen werden, die von den A/D-Wandlern ausgegeben werden. Die Werte
sind nicht korrigiert.

relative | relative
éﬁrgisfs Alc(l) rlf;ls © Linge Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX]
200 100 adwert01l | Rohdaten des A/D-Wandlers 1
204 102 adwert02 2
208 104 adwert03 3
20C 106 adwert04 : 4
210 108 adwert05 : 5
214 10A adwert06 6
218 10C adwert07 7
21C 10E adwert08 8
WORD | read only
220 110 adwert09 : 9
224 112 adwertl0 : 10
228 114 adwertll : 11
22C 116 adwertl2 : 12
230 118 adwertl3 : 13
234 11A adwertl4 : 14
238 11C adwertl5 : 15
23C 11E adwertl6 | Rohdaten des A/D-Wandlers 16
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Zellen-Inhalt

Parameter-Werte
[HEX]

adwert0l...adwertl6

Wertebereich: 8000...7FFF

8000 -10V
0000 0OV

7FFF +10V -1LSB
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5.1.2 Korrigierte A/D-Wandler-Daten - advacOl...advacl6

Hier kdnnen nach der Wandlung die um den Gain- und den Offset-Fehler korrigierten A/D-Werte gelesen
werden, wenn der Wandlungsmode ‘2’ (siehe Kommando vadsrv) gewéhlt worden ist.

relative | relative
éﬁrgisfs Alc(l) rlf;ls © Linge Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX]
240 120 advacO1l Korrigierte A/D-Daten Kanal 1
244 122 advac02 : 2
248 124 advac03 3
24C 126 advac04 : 4
250 128 advac05 : 5
250 12A advac06 6
258 12C advac07 7
25C 12E advac08 8
WORD | read only
260 130 advac09 : 9
264 132 advaclo0 : 10
268 134 advacll : 11
26C 136 advacl2 : 12
270 138 advacl3 : 13
274 13A advacl4 : 14
278 13C advacl5s : 15
27C 13E advaclé6 Korrigierte A/D-Daten Kanal 16

Parameter-Werte

Zellen-Inhalt [HEX]

Wertebereich: 8000...7FFF

8000 -10V

advacO0l...advaclé6 N
0000 OV

7FFF +10V -1LSB
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Die korrigierten Werte werden wie folgt berechnet:

scale
advac = (adwert - offs) (1 + ——:;——)
2

mit
adwert = Rohdaten der A/D-Wandler-Kanile
offs = Offset-Wert der A/D-Wandler-Kanile
scale = Gain-Korrektur-Faktor * 2'¢
advac = korrigierte A/D-Werte

Die Korrekturfaktoren sind ab Seite 54 beschrieben.
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5.1.3 Summierte A/D-Wandler-Daten - adc01l1.summed. . .adcl6.summed

Hier kdnnen nach der Wandlung und Summation die errechneten A/D-Werte gelesen werden, wenn der
Wandlungsmode 3’ (siche Kommando vadsrv) gewdhlt worden ist.

relative | relative

\éf/[rgisfs Alc(l) rlf;ls © Lange | Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung

[HEX] [HEX]
280 140 adc01.summed | Summierte A/D-Daten Kanal 1
288 144 adc02.summed 2
290 148 adc03.summed 3
298 14C adc04 . summed 4
2A0 150 adc05.summed 5
2A8 154 adc06.summed 6
2B0 158 adc07.summed 7
2B8 15C adc08.summed 8

LONG | read only
2C0 160 adc09.summed 9
2C8 164 adcl0.summed 10
2D0 168 adcll.summed 11
2D8 16C adcl2.summed 12
2E0 170 adcl3.summed 13
2E8 174 adcl4.summed 14
2F0 178 adcl5.summed : 15
2F8 17C adcl6.summed | Summierte A/D-Daten Kanal 16
Zellen-Inhalt PararFPeI‘;S;}Verte
Wertebereich: 80000000...7FFFFFFF
80000000 -10V
adc0l.summed ... .
adcl6.summed 00000000 0V
7FFFFFFF + 10V -1 LSB(32)

Nach der Summation und Re-Formatierung der A/D-Werte erfolgt zudem noch eine Offset-Korrektur
mit den Daten offs01.smmd...of £s16.smmd. Der so errechnete A/D-Wandler-Wert wird immer
linksbiindig im Langwort dargestellt. Soll nur eine Auswertung von 16 Bits erfolgen, so sind die beiden
hoherwertigen Bytes zu lesen.
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5.1.4 Offset der A/D-Wandler - offs01...0ffsl6

Diese MeBwerte sind beim Selbsttest aufgenommen worden. Es sind die MeBBwerte, die sich ergeben,
wenn die A/D-Wandler-Eingénge tiber Multiplexer an GND gelegt werden und geben somit den Offset-
Fehler der Eingangsschaltung wieder.

relative | relative
é‘l&r}gisfs Alc(l) rlf;ls © Linge Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung

[HEX] [HEX]
400 200 offs01 Offset des A/D-Wandlers 1
404 202 offs02 2
408 204 offs03 3
40C 206 offs04 : 4
410 208 offs05 : 5
414 20A offs06 6
418 20C offs07 7
41C 20E read/ offs08 8
420 210 WORD (write) offs09 : 9
424 212 offsl0 : 10
428 214 offsll : 11
42C 216 offsl2 : 12
430 218 offsl3 : 13
434 21A offsl4 : 14
438 21C offsl5 : 15
43C 21E offslé6 Offset des A/D-Wandlers 16

Parameter-Werte

Zellen-Inhalt [HEX]

Wertebereich: 8000...7FFF

8000 -10V

offs01...0ffslé6 M
0000 OV

7FFF +10V -1LSB
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5.1.5 A/D-Werte bei anliegender Referenzspannung - re£f501...ref516

Diese MeBwerte sind beim Selbsttest aufgenommen worden. Es sind die MeBBwerte, die sich ergeben,
wenn die A/D-Wandler-Eingénge liber Multiplexer mit der +5 V-Referenzspannung verbunden sind. Der
Offset-Fehler ist in diesen Werten bereits beriicksichtigt worden.

relative | relative
éﬁrgis{les Alc(l) rlf‘jf © Léinge Zugriftf || Zelleninhalt Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX]
440 220 ref501 A/D-Wert bei +5V-Ref Kanal 1
444 222 ref502 2
448 224 ref503 3
44C 226 ref504 : 4
450 228 ref505 : 5
454 22A ref506 6
458 22C ref507 7
45C 22E ref508 8
WORD | read only
460 230 ref509 : 9
464 232 ref510 : 10
468 234 ref511 : 11
46C 236 ref512 : 12
470 238 ref513 : 13
474 23A ref514 : 14
478 23C ref515 : 15
47C 23E ref516 A/D-Wert bei +5V-Ref Kanal 16
Zellen-Inhalt PararFPeI‘;S;}Verte
Wertebereich: 8000...7FFF
8000 -10V
ref501...ref516 B
0000 OV
7FFF +10V -1LSB
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Die Werte errechnen sich wie folgt:

ref5 = (adwert,, ., - offs)
mit
adwert, ; ., = Rohdaten der A/D-Wandler-Kanile bei anliegender 5V-Referenzspannung
offs = Offset-Wert der A/D-Wandler-Kanile
ref5 = um Offset korrigierter A/D-Wert bei +5 V
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5.1.6 A/D-Werte bei anliegender D/A-Spannung von 0 V: D/A-Offset (adc001...adc016)
Diese MeBwerte sind beim Selbsttest aufgenommen worden. Es sind die MeBBwerte, die sich ergeben,
wenn die A/D-Wandler-Eingéinge iiber Multiplexer mit den D/A-Wandler-Ausgéngen verbunden sind.
Die D/A-Wandler sind in diesem Fall auf 0 V eingestellt.

Aus den Mef3werten Lif3t sich der Offset-Fehler der D/A-Wandler ermitteln.

Jeder D/A-Wandler wird durch die Mehrzahl der A/D-Wandler viermal gemessen. Diese vier MeBwerte
sollten in etwa gleich sein.

relative | relative
éﬁrgisfs Alc(l) rlf;ls © Liange | Zugriff (| Zelleninhalt Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX]
480 240 adc001 A/D-Wert bei DAC1=0V Kanal 1
484 242 adc002 : DAC2 2
488 244 adc003 : DAC3 3
48C 246 adc004 : DAC4 : 4
490 248 adc005 : DACI : 5
494 24A adc006 : DAC2 6
498 24C adc007 : DAC3 7
49C 24E adc008 : DAC4 8
WORD | read only
4A0 250 adc009 : DACI1 : 9
4A4 252 adc010 : DAC2 : 10
4A8 254 adc011 : DAC3 : 11
4AC 256 adc012 : DAC4 : 12
4B0 258 adc013 : DACI : 13
4B4 25A adc014 : DAC2 : 14
4B8 25C adc015 : DAC3 : 15
4BC 25E adc016 A/D-Wert bei DAC4=0V Kanal 16
Zellen-Inhalt Pararﬁig;}%rte
Wertebereich: 8000...7FFF
8000 -10V
adc001l...adc016 Sl
0000 OV
7FFF +10V -1LSB
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5.1.7 A/D-Werte bei anliegendem D/A-Wert $7F00: D/A-Gain (adc101...adcl16)

Diese MeBwerte sind beim Selbsttest aufgenommen worden. Es sind die MeBBwerte, die sich ergeben,
wenn die A/D-Wandler-Eingéinge iiber Multiplexer mit den D/A-Wandler-Ausgéngen verbunden sind.
Die D/A-Wandler sind in diesem Fall auf mit dem Wert $7F00 geladen. Aus den MeBwerten 148t sich der

Gain-Fehler der D/A-Wandler ermitteln. Jeder D/A-Wandler wird durch die Mehrzahl der A/D-Wandler

viermal gemessen. Diese vier Mefwerte sollten in etwa gleich sein.

Der Offset-Fehler und die Gain-Korrektur der A/D-Kanéle sind in diesen Werten bereits berticksichtigt.
AuBerdem sind die Werte um den Offset-Fehler der D/A-Kanile korrigiert.

relative | relative
\éﬁr}gisfs Aﬁ) rlf;ls © Linge Zugriff || Zelleninhalt Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX]
4C0 260 adclo01 A/D-Wertbei DACI=$7F00 Kan. 1
4C4 262 adcl02 : DAC2 2
4C8 264 adcl103 DAC3 3
4CC 266 adcl04 DAC4 4
4D0 268 adcl05 DACI1 5
4D4 26A adcl06 DAC2 6
4D8 26C adcl07 DAC3 7
4DC 26E adcl08 DAC4 8
WORD | read only
4E0 270 adcl109 DACI1 9
4E4 272 adcl10 DAC2 10
4E8 274 adclll DAC3 11
4EC 256 adcll?2 DAC4 12
4F0 278 adcl13 DACI1 13
4F4 27A adcll4 DAC2 14
4F8 27C adcl15 : DAC3 15
4FC 27E adclle A/D-Wert bei DAC4=$7F00 Kan. 16
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Parameter-Werte

Zellen-Inhalt [HEX]

Wertebereich: 8000...7FFF

8000 -10V

adclOl...adclle6 N
0000 OV

7FFF +10V -1LSB

Die Werte berechnen sich wie folgt:

adcl = (adwert,.; pac-7re0 — adcO)
mit
adwert,.; pace7ro0 = gemessener A/D-Wert, wenn D/A-Wandler auf $7F00 gesetzt sind
adcO = Offset-Wert der D/A-Wandler-Kanile
adcl = um Offset korrigierter D/A-Wert bei $7F00 zur Ermittlung der GAIN-
Korrektur
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5.1.8 A/D-Wandler: Gain-Korrektur-Faktoren (scale0l...scalelé6)

Der Gain-Korrektur-Faktor wird zu Berechnung der korrigierten A/D-Werte herangezogen. Der Faktor
wird nach der Messung der A/D-Werte mit der +5 V-Referenzspannung ermittelt.

relative | relative

é‘l&r}gisfs Alc(l) rlf;ls © Lange | Zugrift || Zelleninhalt Kurzbeschreibung

[HEX] [HEX]
500 280 scaleOl Gain-Faktor des A/D-Wandlers 1
504 282 scale02 2
508 284 scale03 3
50C 286 scale04 : 4
510 288 scale05 : 5
514 28A scale06 6
518 28C scale07 7
51C 28E read/ scale08 8
520 290 WORD (write) [[scale09 : 9
524 292 scalel0 : 10
528 294 scalell : 11
52C 296 scalel2 : 12
530 298 scalel3 : 13
534 29A scaleld : 14
538 29C scalel5b : 15
53C 29E scalelé6 Gain-Faktor des A/D-Wandlers 16

Parameter-Werte

Zellen-Inhalt [HEX]

scale0l...scalelé6 Wertebereich: 8000...0000...7FFF

adsollwert-adwert
adsollwert
adwert, = adwert,; -offs

adwert, * scale

adwert, ., = adwert, + —-—————————————
2 16
mit
adwert = gemessener A/D-Wert bei anliegender +5 V-Referenzspannung
adsollwert = idealer Sollwert bei +5V
scale = Gain-Korrektur-Faktor
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5.1.9 Offset-Werte der addierten 32-Bit-A/D-Werte (0£f£s01.summed...offs16.summed)

Die hier lesbaren Werte entsprechen den in der Selbsttestphase bei 0 V gemessenen und summierten
Werten. Sie kdnnen iiber VMEbus-Zugriffe verdandert werden.

relative | relative

éﬁrgis{les Alc(l) rlf;ls © Lange | Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung

[HEX] [HEX]
540 2A0 offs01.summed | 32-Bit-Offset A/D-Kanal 1
548 2A4 offs02.summed 2
550 2A8 0ffs03.summed 3
558 2AC offs04.summed 4
560 2B0 offs05.summed 5
568 2B4 offs06.summed 6
570 2B8 0ffs07.summed 7
578 2BC LONG reqd/ offs08.summed 8
580 2C0 write |of£s09.summed 9
588 2C4 0ffs10.summed 10
590 2C8 offsll.summed 11
598 2CC offsl2.summed 12
5A0 2D0 offs13.summed 13
5A8 2D4 offsl4.summed 14
5B0 2D8 offsl5.summed : 15
5B8 2DC offsl6.summed | 32-Bit-Offset A/D-Kanal 16

Parameter-Werte

Zellen-Inhalt [HEX]

Wertebereich: 80000000...7FFFFFFF

80000000 -10V
offs0l.summed ... ..

offsl6.summed 00000000 OV

7FFFFFFF + 10V -1 LSB
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5.2 Auxilary-Inputs

Die Rohdaten der Auxilary Inputs sind lokale Speicherzellen der VME-AIO16, die vom VMEbus aus
gesetzt werden konnen. Die Daten dieser Speicherzellen kénnen wie die A/D-Wandler-Daten von der
lokalen Firmware weiterverarbeitet werden.

5.2.1 Rohdaten der Auxilary-Inputs auxinl...auxin8

Hier konnen die A/D-Werte gelesen werden, die tiber die VMEbus-Schnittstelle vorgegeben worden sind.
Die Werte haben keine Korrektur erfahren.

relative | relative
é‘l&r}gisfs Alc(l) rlf;ls © Linge Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung

[HEX] [HEX]
300 180 auxin8 Rohdaten des Auxilary-Inputs 8
304 182 auxin? : 7
308 184 auxiné 6
30C 186 auxinb : 5

WORD | read only )

310 188 auxind : 4
314 18A auxin3 3
318 18C auxin2 : 2
31C 18E auxinl Rohdaten des Auxilary-Inputs 1

Parameter-Werte

Zellen-Inhalt [HEX]

Wertebereich: 8000...7FFF

8000

auxinl...auxin8 :
0000

TFFF
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5.2.2 Korrigierte Daten der Auxilary-Inputs - auxcrl...auxcr8

relative | relative
Adresse | Adresse N . . :
VMEbus | lokal Linge Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX]
320 190 auxcr8 Korrigierte Daten des Aux-Inp. 8
324 192 auxcr’7 : 7
328 194 auxcré6 6
32C 196 auxcr5 5
WORD | read only
330 198 auxcré 4
334 19A auxcr3 3
338 19C auxcr?2 : 2
33C 19E auxcrl Korrigierte Daten des Aux-Inp. 1

Parameter-Werte

Zellen-Inhalt [HEX]

Wertebereich: 8000...7FFF

8000

auxcrl...auxcr8 :
0000

TFFF

Die korrigierten Werte werden wie folgt berechnet:

scale
auxcr = (auxwert - offs) (1 + ——:;——)
2
mit
auxwert = Rohdaten der Auxilary-Inputs
offs = Offset-Wert der Auxilary-Inputs
scale = Gain-Korrektur-Faktor * 2'
auxcr = korrigierte Auxilary-Input-Werte

Die Korrekturfaktoren sind ab Seite 64 beschrieben.
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5.2.3 Offset der Auxilary-Inputs - ofsaxl...ofsax8

relative | relative
é‘l&r}gisfs Alc(l) rlf;ls © Linge Zugriff Zelleninhalt Kurzbeschreibung

[HEX] [HEX]
5C0 2E0 ofsax8 Offset des Auxilarx-Inputs 8
5C4 2E2 ofsax7 : 7
5C8 2E4 ofsax6 : 6
5CC 2E6 ofsax5 : 5

WORD | read only

5DO0 2E8 ofsax4 4
5D4 2EA ofsax3 3
5D8 2EC ofsax?2 : 2
5DC 2EE ofsaxl Offset des Auxilarx-Inputs 1

Parameter-Werte

Zellen-Inhalt [HEX]

Wertebereich: 8000...7FFF

8000

ofsaxl...ofsax8 :
0000

TFFF

64 VME-AIO16 Software-Handbuch Rev. 3.7



Lesen der A/D-MeBiwerte und Setzen der D/A-Wandler

5.2.4 Gain-Korrektur-Faktoren der Auxilary-Inputs (sclaxl...sclax8)

relative | relative
Adresse | Adresse .. . . )
VMEbus | lokal Lange | Zugriftf || Zelleninhalt Kurzbeschreibung
[HEX] [HEX]
SEO 280 sclax8 Gain-Faktor des Auxilary-Inputs 8
SE4 282 sclax?7 : 7
5E8 284 sclax6 6
SEC 286 sclax5b 5
WORD| read only
5F0 288 sclax4 4
5F4 28A sclax3 3
SF8 28C sclax? : 2
SFC 28E sclaxl Gain-Faktor des Auxilary-Inputs 1
Parameter-Werte
Zellen-Inhalt [HEX]
sclaxl...sclax8 Wertebereich: 8000...FFFF
sclax
auxcr = (auxwert - ofsax) (l+ --—--—-—- )
2 16
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5.3 Setzen der D/A-Wandler

Die D/A-Wandler werden iiber VMEbus-Schreibzugriffe auf die D/A-Wandler-Adressen gesetzt. Die
D/A-Wandler-Adressen sind auf Seite 8 aufgefiihrt.

5.3.1 Hinweise zum Setzen der D/A-Wandler

Bei Schreibzugriffen auf die D/A-Wandler werden gleichzeitig Zellen des Shared-RAMs mit den D/A-

Werten besetzt. Ein Lesezugriff fiihrt auf das SRAM und der vormals gesetzte Wert kann zuriickgelesen
werden.

5.3.2 Datenformat der D/A-Wandler-Werte

Das Datenformat fiir die D/A-Wandler-Werte ist wie folgt:

D/A-Wandler-Daten || Ausgangsspannungswert
[HEX] [V]
8000 -10V
00:00 0 :V
7F:FF + 10 V:-l LSB
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6. Buffer-Mode
6.1 Ubersicht

Der Buffer-Mode bietet im Vergleich zu den bisher beschriebenen Betriebsarten die Mdglichkeit, die
A/D-Wandler-MeBwerte sequentiell abzulegen. Die MeBwerte werden also in der zeitlichen Reihenfolge,
in der sie ermittelt wurden in einem Bereich des Shared-RAM, dem sogenannten ‘Buffer’ abgelegt. Die
sequentielle Ablage fiihrt auBerdem zu einer hoheren Wandlungsrate. Vergleichswerte zu den
Wandlungsraten finden Sie auf Seite 38.

Wihrend der Aufnahme der analogen Eingangsdaten im Buffer-Mode werden die statischen Werte, wie
‘Rohdaten’ und ‘Korrigierte Daten’ versorgt.

6.2 Buffer und Frames

Die A/D-Daten und die D/A-Daten werden im Buffer-Mode organisiert in ‘Buffern’ und ‘Frames’
abgelegt. Ein Frame enthilt die A/D- oder D/A-Werte aller zur Bearbeitung freigegebenen Wandler. Ein
Frame kann fiir die analogen Eingéinge also (-8)...16 A/D-Werte enthalten. Die Anzahl der zu wandelnden
Kanéle wird wie bei den anderen Betriebsarten iiber die Parameter vstart und vend definiert. Ein
Frame mit D/A-Wandler-Daten kann ein bis vier D/A-Werte enthalten. Die Auswahl wird {iber die
Parameter dastart und daend getroffen.

Beispiel flir den Aufbau eines A/D-Frames:

A/D- A/D- A/D- A/D-
Value(vstart) Value(vstart+l) Value(vstart+2) Value(vend)
Beispiel fiir den Aufbau eines D/A-Frames:
D/A- D/A- D/A- D/A-
Value(dastart) Value(dastart+l) | Value(dastart+2) Value(daend)

Mehrere Frames werden zu einem Buffer zusammengefalt. Fiir die A/D-Wandler-Daten und fiir die D/A-
Wandler-Daten kann die Anzahl der Frames pro Buffer definiert werden. Auf3erdem kann die Anzahl der
gewlinschten Buffer vorgegeben werden.

Die maximale Anzahl der Buffer wird durch die verfiigbare Speicherkapazitét eingeschriankt. Der lokalen
Firmware steht ein Speicherbereich von $800 (VMEbus-Adresse) bis zu $7FDFE zur Verfiigung. Wird
jetzt z.B. zuerst der Speicherbereich fiir die A/D-Daten angefordert, so wird ein Bereich von $800 an
aufsteigend reserviert. Im Falle der D/A-Daten wird ein Speicherbereich von $7FDFE abfallend
reserviert. Die Grenzen des tatsdchlich zur Verfiigung stehenden Speicherbereiches schreibt die Firmware
in die A/D-, bzw. D/A-Buffer-Status-Struktur.

Diese Art der Speicherplatzvergabe bietet den Vorteil, da3 der verfligbare Platz je nach Bedarf mehr fiir
A/D- oder D/A-Werte genutzt werden kann.
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Verfugbarer Speicherplatz
fur Daten des Buffer-Modes

$800(r—————————— ADC_Buffer_Start
A/D-Werte-
Buffer

v

Sxxfo ADC_Buffer_End
syy|l _?_ T —: DAC_Buffer_Start
|
|
: D/A-Werte- |
| Buffer |
|
$7FDFE [tz — '| DAC_Buffer_End

VMEDbus-Offset

Abb. 6.2.1:  Belegung des verfiigbaren Speicherplatzes mit den Daten des A/D-Buffers und des D/A-
Buffers
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6.3 A/D- und D/A-Buffer-Status-Strukturen

Die A/D-Buffer-Status-Struktur und die D/A-Buffer-Status-Struktur sind Speicherbereiche, in denen
Informationen zu den jeweiligen Buffern abgelegt werden. Hier kann der Anwender lesen, wo der
bereitgestellte Speicherbereich der A/D- und D/A-Buffer tatsdachlich beginnt und endet.

6.3.1 A/D-Buffer-Status-Struktur

AdreB-Offset Default-Werte
VME (local) Lénge Zelleninhalt [HEX] Bemerkung
[HEX]
100 (80) LONG | ADC Buffer Start Offset 0000 0800 es wird der Offset innerhalb
des Speichers fiir VMEbus-
108 (84) LONG | ADC_Buffer End Offset 0000 0800 Zugriffe zuriickgegeben
110 (88) WORD | Number_of ADCs per Frame | 0 Wertebereich: 1...16 1
114 (8A) WORD | Frames_per Buffer 0 z.B. $400 fiir 1024
118 (8C) WORD | Number of Buffers 0 1..N
11C (8E) WORD | Buffer Number in_Work 0 1..N

") Number of ADCs_per Frame = vend - vstart +1

6.3.2 D/A-Buffer-Status-Struktur

AdreB-Offset Default-Werte
VME (local) Lénge Zelleninhalt [HEX] Bemerkung
[HEX]
120 (90) LONG | D/A_Buffer Start Offset 0007 FEOO es wird der Offset innerhalb
des Speichers fiir VMEbus-
128 (94) LONG | D/A_Buffer End Offset 0007 FEOO Zugriffe zuriickgegeben
130 (98) WORD | Number_of D/As_per Frame | 0 Wertebereich: 1...4 29
134 (9A) WORD | Frames per Buffer 0 z.B. $400 fiir 1024
138 (9C) WORD | Number of Buffers 0 1..N
13C (9E) WORD | Buffer Number in_Work 0 1..N

) Number of D/As per Frame = daend - dastart +1
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6.3.3 Selective D/A-Buffer-Struktur

AdreB3-Offset

VME (local) Lénge Zelleninhalt Bemerkung
[HEX]
160 (B0) LONG | Pointer to Buffer (vdasb) D/A-Buffer-Base-Address
168 (B4) WORD | Mask (vdamsk) D/A-Enable-Word

70
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6.4 Zeitlicher Ablauf

Der Buffer-Mode wird sofort nach dem jeweiligen Kommando ($7 oder $C) aktiv ! Voraussetzung ist
jedoch,

- daB vend, vstart, daend und dastart gesetzt sind und

- daB der Speicherbereich fiir die Buffer vorher definiert worden ist (adbuf, dabuf),

6.4.1 Beispiel zum synchronen Starten

Zum synchronen Starten des A/D-Buffer-Modes und des D/A-Buffer-Modes sind die folgenden Schritte
auszufiithren:

cmmd para
Nr. Kommando [HEX] [DEZ]
e .. trigmod =00
1 Quelle fiir Trigger der A/D-Wandlung wiéhlen 5 (Software-Trigger)
) Ersten und letzten A/D-Kanal zur Wandlung 2.9 vstart =...
auswéhlen ’ vend = ...
Ersten und letzten D/A-Kanal zur Wandlung dastart =...
3 N 10, 11
auswihlen daend = ...
4 | A/D-Buffer einrichten ' E adbuf = ...
5 | D/A-Buffer einrichten '” F dabuf = ...

Auswahl der A/D-Datenverarbeitung

6 (Buffer-Mode aktivieren) 7 vadsrv =10 oder 11
Auswahl der D/A-Datenverarbeitung _

7 (Buffer-Mode aktivieren) ¢ vdasrv =1 oder2

8 Quelle fiir LDAC der D/A-Wandlung wihlen 6 ldcmod =1

9 P'erlodendauer fiir Trigger der Wandlung durch 30 cnvtime = yx
Timer vorgeben

10 | Quelle fiir Trigger der A/D-Wandlung wihlen 5 trigmod =02

(Trigger by Timer)

') Einmalig nach RESET oder nach Anderung von vstart/vend, bzw. dastart/daend.
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6.4.2 Timing-Diagram eines A/D-D/A-Transfers

Das Timing der D/A-Wandlung ist eng mit dem der A/D-Wandlung verkniipft, um einen synchronen I/O-
Transfer zu ermdglichen. Damit der D/A-Wandler beim Start einen definierten Ausgangswert aufweist,
wird er noch vor dieser Synchronisation mit dem ersten Wert des D/A-Buffers vorbesetzt.

Bei einem synchronen Start von A/D-Wandlung und D/A-Wandlung wird das physikalische D/A-
Wandler-Ausgangssignal erst nach zwei Sample-Intervallen giiltig! Dies ist die Folge davon, dal3

1. 1ldcmod auf ‘1°gesetzt ist, d.h. das ‘conv_start’-Signal zum Setzen des LDAC-Signals fiihrt und
2. nach Beendigung des A/D-Transfers der nachste D/A-Wert in das ‘D/A-Hold’-Register geschrieben

wird.
Start AD-conversion |_| | I
poonversoncene 11 I I
AD-data i X ADCO X ADCH X ADC2
DAC hold DACO i X DACO X DACH X DAC2
DAC output (DACOl)X (DACO) X DACO X DAC1

LDAC |_| [ M

Abb. 6.4.1: Zusammenhang zwischen A/D-Wandler-Timing und D/A-Wandler-Timing
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6.5 Buffer-Interrupts

Nach Beendigung eines ADC/DAC-Buffers wird IMMER ein VMEbus-Interrupt getriggert (unabhéngig
von vvtrg)! Zu diesem Zeitpunkt ist der FEintrag in der Buffer-Status-Struktur ‘Buffer
Number in Work’ giiltig.

Beispiel: ADC-Transfer, 16 Frames/Buffer, 4 Buffer, Continuous Transfers

Set vadsrv = 11, -> Buffer Number in Work =1

16 A/D-Frames iibertragen -> Buffer Number in Work =2  -> VMEbus-Interrupt

16 A/D-Frames iibertragen -> Buffer Number in Work =3 -> VMEbus-Interrupt

16 A/D-Frames iibertragen -> Buffer Number in Work =4 -> VMEbus-Interrupt

16 A/D-Frames tlibertragen -> Buffer Number in Work =1 -> VMEbus-Interrupt
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Diese Seite ist bewulit unbedruckt.
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7. Buffer-Statistik
7.1 Aufbau der Statistik-Struktur

In der Statistik-Struktur konnen fiir jeden A/D-Wandler-Kanal und jeden Auxilary-Input statistische
Werte abgelegt werden. Fiir jeden Kanal stehen hierfiir 8 Bytes zur Verfiigung. Sie sind wie folgt belegt:

AdreB3-Offset
(lokal): 0 2 4 6
Inhalt: Average Max Wert Min Wert reserviert

7.2 Adressen der Strukturzellen

relativer relativer
Adrelibereich |\ 4/ ghereich lokal Kanal
VMEDbus [HEX]
[HEX]

0600 ... 060E 0300 ... 0307 | Stat. Aux_In_8
0610 ... 061E 0308 ... 030F | Stat. Aux_In 7
0620 ... 062E 0310 ... 0317 | Stat. Aux_In 6
0630 ... 063E 0318 ... 031F | Stat. Aux_In 5
0640 ... 064E 0320 ... 0327 | Stat. Aux_In 4
0650 ... 065E 0328 ... 032F | Stat. Aux_In 3
0660 ... 066E 0330 ... 0337 | Stat. Aux_In 2
0670 ... 067E 0338 ... 033F | Stat. Aux_In_1
0680 ... 068E 0340 ... 0347 | Stat. ADC_1
0690 ... 069E 0348 ... 034F | Stat. ADC_2
06A0 ... 06AE 0350 ... 0357 | Stat. ADC_3
06B0 ... 06BE 0358 ... 035F | Stat. ADC_4
06C0 ... 06CE 0360 ... 0367 | Stat. ADC_5
06DO0 ... 06DE 0368 ... 036F [ Stat. ADC_6
06E0 ... 06EE 0370 ... 0377 | Stat. ADC_7
06F0 ... 06FE 0378 ... 037F [ Stat. ADC_8
0700 ... 070E 0380 ... 0387 [ Stat. ADC_9
0710 ... 071E 0388 ... 038F [ Stat. ADC_10
0720 ... 072E 0390 ... 0397 | Stat. ADC_11
0730 ... 073E 0398 ... 039F | Stat. ADC_12
0740 ... 074E 03A0 ... 03A7 | Stat. ADC_13
0750 ... 075E 03A8 ... 03AF | Stat. ADC 14
0760 ... 076E 03B0 ... 03B7 | Stat. ADC 15
0770 ... 077E 03B8 ... 03BF | Stat. ADC 16
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