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Handbuch-Datei: AlO1631H.

MAG

beschriebene Platinenversion

AlO16-2

Anderungen in den Kapiteln

09.01.97

Die hier aufgefiihrten Anderungen im Anwenderhandbuch betreffen sowohl Anderungen in der
Har dwar e als auch reine Anderungen in der Beschr eibung der Sachverhalte.

Kapitel

Anderungen gegentiber Handbuch-Revision 3.0

1.2.5 Uberarbeitung der Software-Ubersicht.

Weitere technische Anderungen vorbehalten.
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1. Ubersicht

1.1 Blockschaltbild
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- Ubersicht

Die VME-AIO16 ist eine intelligente VM Ebus-Baugruppe, die wahlweise mit 6 oder mit 16 analogen
differentiellen Eingangen lieferbar ist. Sieist ideal zur schnellen flexiblen Signalerfassung einsetzbar.

Die Platine ist mit einer lokalen CPU 68340 mit einer Taktfrequenz von 25 MHz zur Abarbeitung
komplexer Datenerfassungsal gorithmen ausgestattet. Die CPU-Baugruppe der AIO16 beinhaltet 256
kByte SRAM, EPROM und zwei RS-232-Schnittstellen. Konfigurationsparameter konnen in einem
[2C-EEPROM gespeichert werden. Daneben verflgt die A1016 Uber 256 kByte Shared-SRAM, das die
Schnittstelle zwischen lokaler CPU und VM Ebus bildet.

Die AlO16 wurde fur A/D-Wandler mit 16 Bit Auflosung konstruiert, ist aber auch mit 12 Bit
Auflosung lieferbar. Der Eingangsspannungsbereich betréagt £10 V. Uber Variationen in der
Widerstandsbestiickung sind auch andere Spannungsmef3bereiche und Strommessungen (= 20 mA)
maoglich.

Die A/D-Wandler lassen sich Uber ein externes Trigger-Signal synchronisieren. Selbstverstandlich ist
auch ein Triggern per Software maglich.

Mit der mitgelieferten Software sind folgende Abtastfrequenzen erreichbar: Die maximale Abtastfre-
guenz, vom Trigger-Signal bis zum Eintreffen der A/D-Daten im SRAM, betragt bei synchroner
Abtastung aller 16 Kandle 33 kHz. Bei Beschrankung auf die gleichzeitige Abtastung von 8 Kanédlen
betragt die maximale Abtastfrequenz 40 kHz und bei einem Kanal 45 kHz.

Zusétzlich zu den analogen Eingangen besitzt die A1O16-Baugruppe 4 bipolare +10-V-D/A-Wandler-
Ausgange mit einer Auflésung von 16 Bit. Diese D/A-Wandler sind intern zur Kalibrierung und Off-
seteinstellung der Eingangsverstérker nutzbar. Je ein D/A-Wandler-Kanal kann hierzu Uber
Multiplexer auf vier A/D-Eingange geschaltet werden. Selbstverstandlich konnen die D/A-Wandler-
Ausgange auch direkt al's Prozel3-Ausgénge verwendet werden.

Die vollstdndige galvanische Trennung aler analogen Ein- und Ausgange, rickseitige P2-

Verdrahtung, eigene Spannungsversorgung mit DC/DC-Wandlern und die LED-Anzeigen auf der
Frontplatte machen die VME-A1016 ideal geeignet fur den industriellen Einsatz.

4 VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1



Ubersicht

1.2 Zusammenfassung der technischen Daten

1.2.1 Allgemeines

VMEbus-Interface

|IEEE 1014/ C.1

Data-Transfermode

SD16 - Slave mit A24/D16-Zugriff,
Steckbriicke fur Pseudo-D32-Zugriffe

Temperaturbereich

max. zuléssige Umgebungstemperatur:
0..50°C

L uftfeuchtigkeit

max. 90%, nicht kondensierend

Steckverbinder

P1 - DIN 41612-C96 (VMEDbus)

P2 - DIN 41612-C64 (Prozef3-1/0s)

P3 - Buchsenleiste 1 x 32 (A/D-Add-On)

P4 - Buchsenleiste 2 x 25 (A/D-Add-On)

P5 - Buchsenleiste 2 x 20 (optional fur DSP-Add-On)

P6 - Buchsenleiste 2 x 20 (optional fur DSP-Add-On)

X1 - 10poliger Pfostenstecker (BDM-Interface)

X2 - DSUB9/Buchse (1. serielle Schnittstelle in Frontpl atte)
X3 - 10poliger Pfostenstecker (2. serielle Schnittstelle)

X4 - Stiftleiste 1 x 6 (optional fir DSP-Add-On)

Grof3e der Platine 160 mm x 233 mm
Einschubformat 6 HE hoch / 4 TE breit
Gewicht ca. 7509
Bauteil-Ausfihrung SMD

Spannungsversorgung

VMEbus P1: 5V 5%/ 10A
VMEbus P1: +12V +5%
-12V +5%

V ersorgungsspannung der analogen Baugruppen (x15 VDC,
+5 VDC) werden mit DC/DC-Wandlern aus +12 V (VME)
erzeugt

V ersorgungsspannung der Optokoppler (+5 VDC) wird Uber
DC/DC-Wandler aus +5 V (VME) erzeugt

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1




- Ubersicht

1.2.2 Mikroprozessor -Baugruppen

CPU 16/ 32 Bit - pController 68340/ 25 MHz

SRAM fur lokale CPU: 256 kByte (optiona 1 MByte)

Shared RAM als Kommunikationsschnittstelle:
Shared SRAM Zugriff Gber VMEDbus, lokale CPU und DSP méglich,
Kapazitat: 256 kByte

EPROM 512 kByte, Organisation: 256k x 16, Zugriffszeit < 120 ns
Watchdog intern in CPU 68340
Interrunts Interrupts auf VMEDbus, Level programmierbar,

P Interrupt-Handler fir Mailbox-Interrupts vom VMEbus
Serielle 2 serielle Schnittstellen RS232C,
Schnittstellen maximal 38,4 kBaud
DSP optional als Add-On bestlickbar, Typ 5600x

(Das DSP-Add-On wird zur Zeit (01/97) nicht unterstiitzt.)

[2C-EEPROM zur Speicherung von Konfigurationsdaten

6 VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1



Ubersicht -

1.2.3 Analoge Eingange

Auflosungs- 16 Bit 12 Bit

Optionen

eingesetzte

A/D-Wandler ADS7805U ADS7804U

Linearitat <+2LSB (+AUyy 0 <610 pVv)

(integral) < -1LSB (- AU::XSSO5 L) <+0,45LSB (AUpyay < 2,2 mV)

Offset-Fehler

Gain-Fehler <10LSB Bipolar Zero Error: +10 mV

(werdendurch lokale || < 10 LSB Full Scale Error: +0,5 %

Firmware korrigiert)

digitales <+4LSB keine Angabe

Rauschen

ﬁgﬁ:lhel der maximal 16, davon 6 auf Basisplatine und 10 auf Add-On bestickt
+10V, )

Eingangs- Option: Andere Verstarkungsfaktoren tber Anderung der Widerstands-

mef3ereich bestlickung mdglich

Option: Shunt 500 Q/0,1% zur Strommessung

Anschluf3technik

differentiell

programmierbar bis max. 33 kHz bei Nutzung aller 16 Kandle,
d.h. alle 30us 16 neue Datenworte,

Abtastrate Abtastrate der 16 Kanéle bei automatischer Offset- und Gain-Fehler-
Korrektur: 10kHz (8 Kandle: 15 kHz)
Trigger internes oder externes Trigger-Signal (+5 V) zum Starten der Wandlung
Spannungs- - : :
festigkeit Eingénge sind Spannungsfest bis + 35 V gegen GND
K alibrieruna/ Multiplexer, um externe analoge Eingangssignale (P2), Signale der
: g analogen Ausgangskande, GND oder die Referenzspannung an die A/D-
Multiplexer
Wandler zu schalten
tber DC/DC-Wandler und Optokoppler werden die Baugruppen der
Galvanische Eingénge vom VMEbus-Potentia getrennt, Bezugsspannung gegentiber
Trennung VMEbus-Potential nach VDE 0110b §8,

I solationsgruppe C: 300 VDC/ 250 VAC

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1




- Ubersicht

1.2.4 Analoge Ausgéange
Anzahl der Kanéle 4
D/A-Wandler AD7846
Ausgangsspannungs— +10V
bereich
Birde R, > 600 Q

Anschluftechnik

gemeinsames Bezugspotential der 4 Ausgange

Auflésung 16 Bit
Linearitéat und <+2LSB
Genauigkeit AU < 610 pVv

uber DC/DC-Wandler und Optokoppler werden die Baugruppen
Galvanische der Ausgange vom VM Ebus-Potential getrennt, Bezugsspannung
Trennung gegeniiber VM Ebus-Potential nach VDE 0110b 88,

| solationsgruppe C: 300 VDC/ 250 VAC

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1



Ubersicht -

1.2.5 Echtzeit-Softwar e

Die Firmware fur die lokale CPU bietet neben einer Shared-RAM-Schnittstelle, die Moglichkeit die
Abtastrate, die Trigger-Bedingung usw. zu parametrieren. Die Parametrierung erfolgt tUber den
VMEDbus.

Durch die mehrkanalige Shared-RAM-Schnittstelle ist auch die Implementierung in unterschiedliche
Master-Betriebssysteme wie z.B. OS-9, UNIX, PDOS, VxWorks, VRTX32 oder RTOS-UH einfach
zu redlisieren. C-Treiber kdnnen zur Verfligung gestellt werden.

Die Software wird in einem eigenen Handbuch beschrieben.

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1 9



- Ubersicht

1.3 Bestellinfor mationen

Typ Eigenschaften Bestell-Nr.
CPU 68340/ 25 MHz, 256 kByte SRAM,
i 16 A/D-Kandle (16 Bit Auflésung),

VME-AIO16 Eingangsspannungsbereich U, = +10V V.1705.02
4 D/A-Kandle (16 Bit Auflésung)

VME-AIO16-12 wie VME-AIOI6, aber 16 A/D-Kande V.1705.04
mit je 12 Bit Aufldsung
wie VME-AIO16, aber nur 6 A/D-Kandle

VME-AIO16-6 mit je 16 Bit Auflosung V.1705.06
wie VME-AIO16, aber nur 6 A/D-Kandle

VME-AIO16-12/6 mit je 12 Bit Auflosung V.1705.05

VME-AIO16-RAM 1M statt 256 kByte SRAM 1 MByte SRAM bestlickt V.1705.10

VME-AIO16-0S9 C-Treiber fur OS-9 al's Quellcode P.1705.50

VME-AIO16-VxXW C-Treiber fur VxWorks als Quellcode P.1705.56

AlO16-MD Zusétzliches Anwenderhandbuch in deutsch M.1705.20

10 VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1




Steckbriickenbelegung

2. Platinenansicht und Konfigurationssteckbr icken
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Abb. 2.1.1: Lage der Steckbriicken auf der AIO16
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2.1 Default-Einstellung der Briicken

Die jeweilige Default-Einstellung bel Audlieferung der Karteist in die folgende Tabelle eingetragen.

Die Anordnung der Steckbrticken kann Abbildung 2.1.1 entnommen werden. Die Steckbriicken sind
in den anschlief3enden Beschreibungen so dargestellt, wie sie der Anwender sieht, wenn er die Platine

Steckbriickenbelegung

i

mit den VMEbus-Steckern nach rechts vor sich liegen hat.

Die Anordnung der L 6tbriicken kann Abbildung 2.1.2 entnommen werden. Die L6tbriicken sind in den
anschlief¥enden Beschreibungen so dargestellt, wie sie der Anwender auf der Platinenunterseite sieht,

wenn er die Platine mit den VMEbus-Steckern nach links vor sich liegen hat.

Steckbriicke Funktion Einstellung
:Auswertulw J des VMEbus-Signals es werden nur Zugriffe mit LWORD* =
BR101 LWORD 1 7006l (D8, D16)
(Sonderfunktion: 'D32-don't care’) » 219 ’
BR102 Adressen A19...A23 und VME-Basisadresse: $xx68.0000,
AM4 und AM5 alle A24-Standard-Zugriffe zugel assen
Zeitverhalten lokaer Steuersignale
BR201 (Stellung der Steckbriicke darf vom | DELY 3ist mit T3 der Delay-Line belegt
Anwender nicht gedndert werden)
offen, d.h. daslokae SY SFAIL wird
S2 SYSFAIL an VMEbus nicht an den VM Ebus weitergegeben
L Gtbricke Funktion Einstellung
J501 Spei cherkapazitdt des EPROM s EPROMSs bis 512 kByte einsetzbar
x02() | P cherkapazitét der SRAM- 2 SRAMSs 4 128 kByte bestiickt
austeine
*) Die SRAM-Bausteine sind in SMD-Technik ausgefiihrt. Die Bestlickung wird im Werk vorgenommen und kann

vom Anwender nicht verandert werden.

Tabelle 2.1.1: Stellung der Briicken bei Audlieferung der Karte

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1




@ Steckbr tickenbelegung

2.2 Auswertung des VM Ebus-Signals'LWORD*' (BR101)

Uber diese Steckbriicke kann ausgewahlt werden, ob das VMEbus-Signal 'LWORD*" auf der A1016
ausgewertet werden soll, oder ob der Pegel des Signalsignoriert werden soll.

Wird LWORD* ausgewertet, so 183t die Karte nur D8- oder D16-Zugriffe zu.

Wenn LWORD* ignoriert wird, kdnnen auf3erdem 'Pseudo-D32-Zugriffe’ auf die Karte erfolgen.
Hierbei sind jedoch nur die Datenleitungen DO bis D15 Daten von Bedeutung. Auf D16 bis D31
werden von der A1016 weder Daten empfangen, noch gesendet.

BR101
2

I N
LWORD* »———| o o=—o0 |——< VCC
3 1

v

an Dekoder U103 (74ALS688)

Stellung der . Zugelassene
Steckbriicke BR101 Auswertung von LWORD Datenzugriffe
1-2 (VCCan . .
Dekoder) keine Auswertung D8, D16, D32 (*)
2-3 (LWORD* an | nur Zugriffe mit LWORD D8. D16
Dekoder) ="'1" werden zugel assen '

(*) DiePlatinelalt D32-Zugriffe zu. Es werden jedoch nur Daten auf DO bis D15 Ubertragen, da Reihe b des
VVMEbus-Steckers P2 der A1O16 nicht belegt ist!

Tabelle2.2.1: Auswahl fur Auswertung des VMEbus-Signals 'LWORD*' (ber BR101

14 VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1



Steckbriickenbelegung

2.3 Festlegung der Basisadresse und der Address Modifier tiber BR102

Steckbriicke offen:  Signal als'HIGH' dekodiert
Steckbriicke gesetzt: Signal als'LOW' dekodiert

14 13
o o
o o
o——o0

BR102 o o

o o
Oo=—=0
o o
2 1

Dargestelltes Beispiel:
Default-Einstellung bel Audlieferung der Karte -

Basisadresse $xx68.0000, AM4 = 1, AM5 = 1 (‘Standard'-Zugriffe)

AMS5

AM4

A23

A22

A21

A20

Al9

Die A1016 wertet die Address Modifier AMO...AM3 nicht aus. Es ergeben sich folgende Uber die

Steckbrticke einstellbaren Zugriffsarten tber den VMEbus:

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1
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Address Modifier

AMS5

AM4

AM3...AMO

zugelassene VM Ebus Zugriffsarten

©)

(0)

D)

()

don't care

Die Auswahl der 'Extended'-Zugriffsarten (A32) ist
zwar moglich, doch werden diese Zugriffe von der
AlO16 nicht unterstiitzt!

$0E - Extended Supervisory Program Access

$0D - Extended Supervisory Data Access

$0A - Extended Non-Privileged Program Access
$09 - Extended Non-Privileged Data Access

Anwender-definierbare Zugriffsarten (A24) sind
moglich.

Die Auswahl der 'Short'-Zugriffsarten (A16) ist
zwar moglich, doch werden diese Zugriffe von der
AlO16 nicht unterstitzt!

$2D - Short Supervisory Access

$29 - Short Non-Privileged Access

Alle'Standard'-Zugriffsarten (A24), z.B.:

$3E - Standard Supervisory Program Access
$3D - Standard Supervisory Data Access

$3A - Standard Non-Privileged Program Access
$39 - Standard Non-Privileged Data Access
sind moglich.

Tabelle 2.3.1: Auswahl der VMEbus-Zugriffe tiber Address Modifier
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Steckbriickenbelegung @

Mit dieser Steckbriicke kann das Timing der lokalen Chip-Select-Signale der Speicher und der
Analogbaugruppen veréandert werden.

2.4 Zeitverhalten lokaler Steuersignale (BR201)

Die Stellung der Steckbriicke darf vom Anwender nicht verandert werden!

BR201

Ausgange der Delay-Line: T5 T4 T3

Standardeinstellung: Ausgang T3 der Delay-Line ausgewahit

2.5 Freigabe des SY SFAIL -Ausgangs auf den VM Ebus (S2)

Daslokae SY SFAIL-Signal wird Uber S2 auf den VMEDbus geschaltet. Das loka e und das VM Ebus-
SY SFAIL-Signal werden tber getrennte LEDs in der Frontplatte angezeigt.

S2

1
an VMEbus-SYSFAIL «——| o o |——< lokales SYSFAIL
L

1 2

Standardeinstellung: Steckbrticke offen, d.h. kein SY SFAIL an VMEbus

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1 17



@ Steckbr tickenbelegung

2.6 Speicherkapazitat des EPROM s (J501)

Uber diese L 6tbriicke wird Pin 1 des EPROMs entweder mit VCC (+5 V) oder mit dem AdreRsignal
A19 belegt.

VCC (+5V) » | o—ao o | < A19

an EPROM (U501) Pin 1

Dargestelltes Beispiel: Standardeinstellung mit VCC an Pin 1, d.h. EPROMSs bis
512 kByte kdnnen eingesetzt werden.
Stellung der zul &ssige Speicherkapazitét Beispiele fur

L 6tbricke J501 des EPROMSs EPROM-Typen

128 kByte (1 MBit) 27C210-120 ns

1-2(VCCanPinl) | 256 kByte (2 MBit) 27C220-120 ns

512 kByte (4 MBit) 27C240-120 ns
2-3(A19anPinl) | 1MByte (8 MBit) *)

(*) EPROMs im Center-Pinning kénnen nicht eingesetzt werden, da sie nicht Pin-kompatibel sind.

Tabelle 2.6.1: Einstellung der EPROM -Speicherkapazitét Uber L 6tbriicke J301
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2.7 Speicherkapazitat der SRAM-Bausteine (J502)

Steckbriickenbelegung @

Uber diese L 6tbriicke wird Pin 30 der SRAMs entweder mit VCC (+5 V) oder mit dem lokalen Adref-

signal A18 belegt.

Die SRAM-Bausteine sind in SMD-Technik ausgeftihrt. Die Bestiickung wird im Werk vorgenommen
und kann vom Anwender nicht verandert werden. Die Stellung der Létbricke darf vom Anwender
daher nicht verandert werden!

J502

ﬁ .

v

«
L |

an SRAM U502 und U503-Pin 30

Standardeinstellung: SRAMs-Bausteine der Grof3e 128 k x 8 Byte sind eingesetzt.

Stellung der Speicherkapazitéat der SRAM- _— y
L 6tbriicke J502 Bausteine Beispidle fir SRAM-Typen
2-3 2 Bausteine a (128 k x 8 Byte) = i
(VCCanPin30) || 256 kByte TOSHIBA TC55100-85
1-2 2 Bausteine a (512 k x 8 Byte) = )
(A18anFin30) | 1MByte SAMSUNG KM 684000L -L

Tabelle 2.7.1: Einstellung der SRAM-Speicherkapazitét tber L 6thricke J502

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1
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3. Adrel3belegung der AlO16

3.1 Adref3belegung der lokalen CPU

Die Basisadressen der einzelnen Adref3bereiche der lokalen CPU lassen sich umprogrammieren. Die

folgende Tabelle zeigt die Belegung der Adref3bereiche fur die aktuelle Firmware-linitialisierung.

Aorese Baugruppe
[HEX] grupp
FFFF.FFFF
: Interne Register der CPU 68340 (siehe Handbuch 68340)
FFFF.F000
FEEF : EFEE lokale I/Os auf unterem Datenwort
FFFF.E000 (Mailbox-Interrupt-Handling, lokale Steuersignale)
00C3.FFFF
: EPROM
00C0.0000
0083:FFFF Shared-Area
0080.0000 (A/D-Wandler, D/A-Wandler, Mailbox-I nterrupts)
0003 .FFFF
: SRAM der CPU 68340
0000.0000

Tabelle 3.1.1: Adrefdbereiche der lokalen CPU

SFFFF.E000 + : .

AdreR-Offset [HEX] Bauteil/Register
3.E Write Acknowledge (Acknowledge fir VMEbus-IRQ, A/D-IRQ,
30 D/A-IRQ und Trigger VMEDbus-Interrupt)
2_E Write Latch
20 (VMEDbus-Interrupt-Level, Convert-Multiplexer...)

1E...10 nicht belegt
OE
: DSP-Kommunikation (wird zur Zeit (01/97) nicht unterstiitzt)

00

Tabelle 3.1.2: Belegung des |okalen I/O-Bereiches (Zugriff nur Gber lokale CPU 68340)

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1
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Adref3belegung

3.2 Shared-Adref3-Bereich (Adressen der lokalen CPU und des VM Ebus)

Der Shared-Adref3-Bereich bildet die Schnittstelle zwischen der lokalen CPU und dem VM Ebus. A uf

diese Zellen konnen der VMEbus-Master und die lokale CPU zugreifen.

In der folgenden Tabelle sind in der ersten Spalte die relativen Adressen der lokalen CPU und in der

zweiten Spalte die Adressen relativ zur VMEbus-Basis-Adresse der A1016 aufgefuhrt:

satsisgs
$0080.0000+ VMEbus-Base +
Adr[;e_ﬁ'z?(f]fset Adr[;e_lﬁl-zg)(f]fset Schreibzugriff Lesezugriff
3FFFE 7FFFC nicht belegt A/D-Wandler 16-Wert audesen
3FFFC 7FFF8 nicht belegt A/D-Wandler 15-Wert auslesen
3FFFA 7FFF4 nicht belegt A/D-Wandler 14-Wert auslesen
3FFF8 7FFFO0 nicht belegt A/D-Wandler 13-Wert audesen
WRIVEC
3FFF6 7FFEC (Write VMEDbus-IRQ- A/D-Wandler 12-Wert auslesen
Vector)
SWCOM (lokaer IRQ Uber
3FFF4 7FFE8 VMEbus -> aktiviert A/D-Wandler 11-Wert auslesen
Commander)
3FFF2 7FFE4 DACDMAREQ aktivieren A/D-Wandler 10-Wert auslesen
3FFFO 7FFEO (S,\A/>/[C):3\|/\la\r/1 diung starten) A/D-Wandler 9-Wert auslesen
3FFEE 7FFDC SWLDAC aktivieren A/D-Wandler 8-Wert auslesen
3FFEC 7FFD8 SWLDAC aktivieren A/D-Wandler 7-Wert auslesen
3FFEA 7FFD4 SWLDAC aktivieren A/D-Wandler 6-Wert auslesen
3FFES 7FFDO SWLDAC aktivieren A/D-Wandler 5-Wert auslesen
3FFE6 7FFCC SWLDAC aktivieren A/D-Wandler 4-Wert auslesen
3FFE4 7FFC8 SWLDAC aktivieren A/D-Wandler 3-Wert auslesen
3FFE2 7FFC4 SWLDAC aktivieren A/D-Wandler 2-Wert auslesen
3FFEO 7FFCO SWLDAC aktivieren A/D-Wandler 1-Wert auslesen

22
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Zugriff Gber

Zugriff Gber

lokale CPU VMEbus: Bautell/Signal
$0080.0000 + VMEbus-Base +
Adrel3-Offset Adrel3-Offset . . .
Schreibzugriff Lesezugriff

[HEX] [HEX] g g
D/A-Wandler 4 setzen D/A-Wandler 4-Wert

3FED6 TEFAC mit SWLDAC aus RAM-Zelle 4.4 auslesen
D/A-Wandler 3 setzen D/A-Wandler 3-Wert

3FFD4 TFEAS mit SWLDAC aus RAM-Zelle 3.4 auslesen
D/A-Wandler 2 setzen D/A-Wandler 2-Wert

3FFD2 TEEA4 mit SWLDAC aus RAM-Zelle 2.4 auslesen
D/A-Wandler 1 setzen D/A-Wandler 1-Wert

3FFDO TEFAO mit SWLDAC aus RAM-Zelle 1.4 auslesen
D/A-Wandler 4 setzen D/A-Wandler 4-Wert

3FFCe TFEBC ohne SWLDAC aus RAM-Zelle 4.1 auslesen
D/A-Wandler 3 setzen D/A-Wandler 3-Wert

3FFC4 TEE88 ohne SWLDAC aus RAM-Zelle 3.1 auslesen
D/A-Wandler 2 setzen D/A-Wandler 2-Wert

3FFC2 TEE84 ohne SWLDAC aus RAM-Zelle 2.1 auslesen
D/A-Wandler 1 setzen D/A-Wandler 1-Wert

3FFCO TEE80 ohne SWLDAC aus RAM-Z€lle 1.1 auslesen

3FFBE 7FF7C 256 Kbyte Shared SRAM abziiglich AD/DA-Wandler-Bereich,

: : 16 Bit Datenbreite,
00000 00000 auf VMEbus Uber jede zweite WORD-Adresse zuganglich

Tabelle 3.2.1: Belegung des Shared-Areas mit Adressen des VMEbus und der lokalen CPU

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1
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3.3 Hinweise zum Shared-Adref3-Bereich

Bel Schreibzugriffen auf die D/A-Wandler werden gleichzeitig Zellen des Shared-RAMs mit den D/A-
Werten besetzt. Ein Lesezugriff fuhrt dann auf das SRAM und der vormals gesetzte Wert kann
zurtickgel esen werden.

Achtung: Das Setzen des D/A-Werte ohne SWLDAC (Software L atch D/A-Converter) und das
Setzen des D/A-Wertes mit SWLDAC fuhren zu Schreibzugriffen auf verschiedene
RAM-Zédllen! Das Riicklesen des D/A-Wertes muf3 daher immer Uber die selbe Adresse
wie beim Setzen des D/A-Wertes erfolgen, da sonst unter Umsténden der falsche Wert
zurlickgelesen wird!

Das Signa SWLDAC, das an allen D/A-Wandlern parallel anliegt, fihrt zum Starten der Wandlung.
Schreibzugriffe ohne SWLDAC laden nur den neuen Wert in den D/A-Wandler. Der neue Wert wird
erst mit dem Setzen des SWLDAC gewandelt.

Anmerkung: Die Schreibzugriffe mit SWLDAC setzen daher den neuen D/A-Wert des selektierten
Wandlers und starten gleichzeitig die Wandlung aller D/A-Kanale!
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4. Beschreibung der Baugruppen

4.1 Interrupt-Verarbeitung

Interrupt-Logik

Die Interrupt-Level und Vektoren werden komplett von der lokalen Firmware verwaltet und sollten
vom Anwender nicht verandert werden!

4.1.1 Belegung der Interrupt-Eingange der CPU 68340

Die CPU 68303 besitzt 4 externe Interrupt-Eingénge, die auf dem A1016 wie folgt belegt sind:

68340-Interrupt-
Eingang Belegung Anmerkung

IRQCOM*

IRQ3 (lokaler Interrupt von | Auto Vector (Adresse $6C)

VMEDbus ausgel 6st)

IRQDAC*

IRQ5 (D/A-Wandler) Auto Vector (Adresse $74)
IRQADC*

IRQ6 (A/D-Wandler) Auto Vector (Adresse $78)

IRQ7 nicht belegt -

Tabelle4.1.1: Anschluf3 der 68340-1nterrupt-Eingange

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1
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21 RQD Interrupt-Register

4.1.2 VMEbus-Slave-Interrupt-L ogik

Die VMEbus-Save-Interrupt-L ogik bietet die Moglichkeit, von der A1O16 aus einen Interrupt auf dem
VMEDbus auszulsen. Aufderdem kann vom VMEDus aus ein lokaler Interrupt (SWCOM*) auf der
Al10O16 erzeugt werden.

4.1.2.1 Erzeugung eines VM Ebus-Interrupts
Der Interrupt-Level des VMEbus-Interrupts wird tiber ein adressierbares 1-Bit-Latch und Uber einen

Dekoder programmiert.
Uber die Eingénge des Dekoders erfolgt die Auswahl der Interrupt-Level:

Dekoder-Eingangssignale mit zugehoriger relativer Adresse
VMEbus-Interrupt-
VLEV3 VLEV2 VLEV1 Level
$24 $22 $20
0 0 0 kein Interrupt
0 0 1 IRQ1
0 1 0 IRQ2
0 1 1 IRQ3
1 0 0 IRQ4
1 0 1 IRQ5
1 1 0 IRQ6
1 1 1 IRQ7

Tabelle 4.1.2: Einstellen des VMEbus-Interrupt-L evels Gber Dekoder-Eingénge

Die Signale VLEV1, VLEV2 und VLEV3 werden (iber ein adressierbares L atch gesetzt. Uber das
Daten-Bit D15 wird der Pegel dieser Signale festgelegt (D15="1"-» VLEVXx ="1".

Mit den Adrel3-Bits A1 bis A3 wird das entsprechende Signal ausgewahit. Die relativen Adressen sind
in der oben dargestellten Tabelle angegeben. Als Basis ist die Adresse des lokalen 1/0O-Bereiches
einzugeben ($FFFF.E00O -> aktueller Default-Wert -> diese 1/O-Base-Adresse kann Uber die Register
der lokalen CPU umprogrammiert werden, daher sind Anderungen vorbehalten.)

Um den Interrupt-Level zu Programmieren, sind a so die Dekoder-Eingangssignale entsprechend der
oben angegebene Tabelle zu setzen. Hierzu mul ein Schreibzugriff auf die Adresse des gewiinschten
Bits (VLEV1..VLEV3) efolgen. Das Daten-Bit D15 muf3 den gewiinschten Pegel des Bits besitzen.
Die Daten-Bits DO bis D14 werden nicht ausgewertet. Nach einem RESET sind ale Bits auf '0f
gesetzt.

Der VMEDbus-Interrupt muf3 aul3erdem Uber das lokale Signal VINTEN* freigegeben werden. Dieses

Signal wird direkt von dem Port PBO der CPU68340 gesetzt. Der Interrupt ist freigegeben, wenn das
Signal auf 'O’ gesetzt wird.
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Ausgel 6st wird der Interrupt Uber das lokale Signal VIRQ*, das mit D15 ='0' Uber die Adresse relative
Adresse $2E aktiviert wird (Basisadresse: $FFFF.E000, Anderung vorbehalten).
Der Interrupt wird mit dem Empfang des VM Ebus-Interrupt-Acknowledge zuriickgenommen.

4.1.2.2 Programmieren des VM Ebus-Interrupt-Vektors

Der Vector, der im Interrupts-Acknowledge-Zyklus auf den VMEbus gegeben wird, kann Gber einen
Schreibzugriff auf die relative Adresse $7FFEC auf den Daten-Bits DO bis D7 vom VM Ebus aus oder
Uber von der lokalen CPU auf der relativen Shared-Area-Adresse $3FFF6 (Basi sadresse: $0080.0000,
Anderung vorbehalten) programmiert werden.

4.1.2.3 Erzeugung eineslokalen Interrupts vom VM Ebus aus (SWCOM*)

Vom VMEbus aus kann ein Interrupt (SWCOM: Software Communication) der lokalen CPU ausge-
|6st werden. Der Interrupt wird durch einen WORD-Schreibzugriff auf die Adresse $7FFES (relativ
zur Basisadresse der AlO16) ausgelost. Die beim Zugriff Gbertragenen Daten werden nicht
ausgewertet und konnen daher beliebig gesetzt sein.

Der Interrupt wird direkt tber den Eingang IRQ3 der CPU 68340 ausgel 6st. Er erzeugt einen Auto-
Vector.

Der Interrupt wird von der lokalen Firmware verwaltet. Naher Erléuterungen zum Interrupt-Handling
sind dem Software-Handbuch zu entnehmen.
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RESET

4.2 Spannungsiiberwachung und RESET

Bel Unterschreitung der Betriebsspannungstoleranz (U < 4,65 V) und beim Power-Up wird ein RESET
der lokalen CPU 68340 ausgel Ost.

Dielokae CPU wird auRerdem mit dem VMEbus-RESET-Signal zuriickgesetzt. Zu Testzwecken kann
ein lokaler RESET Uber die Steckbriicke S401 ausgel st werden.

Der RESET setzt alle lokalen Baugruppen und die lokale Software zuriick!
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4.3 Serielle Schnittstellen

4.3.1 Konfiguration

Serielle Schnittstellen

o
W

Die beiden RS232-Schnittstellen der A1O16 werden von der CPU 68340 gesteuert. Die Schnittstellen

sind fur eine Baudrate von 1.200 bis 38400 Baud ausgel egt.

Die erste serielle Schnittstelle kann im XON/XOFF- und Modem-Betrieb arbeiten. Die zweite
Schnittstelle kann nur ohne Hardware-Handshake betrieben werden.

Die Schnittstellen sind wie folgt spezifiziert:

1. serielle Schnittstelle | 2. serielle Schnittstelle
Baudrate 19.200 Baud 9600 Baud
Daten-Bits 8 8
Stop-Bits 1 1
Parity no Parity no Parity
Handshake XON/XOFF XON/XOFF

Tabelle 4.3.1: Default-Einstellung der seriellen Schnittstellen

Wertebereich
Baudrate 38.400, 19.200, 9.600, 4.800, 2.400, 1.200
[Baud]
Daten-Bits 5,6,7,8
Stop-Bits
Parity none, odd, even
Handshake XON/XOFF (bisher keine Auswahlmaoglichkeiten)
Tabelle 4.3.2: Konfigurationsmdglichkeiten der seriellen Schnittstellen (z. Zt. noch nicht

implementiert)

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1
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Serielle Schnittstellen
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4.3.2 Anschlul der seriellen Schnittstellen

Im folgenden wird die Verdrahtung der beiden RS232-Schnittstellen dargestellt. Die Abbildungen
sollen dieim Anhang (Steckerbel egung) verwendeten Kurzbezeichnungen der Signale erlautern.

Die Steckerbelegung der RS232-Schnittstellen und die Signalbezeichnung ist beispielhaft fur den An-
schluR der AlO16 als Empfanger (Modem, DUE) angegeben.

Die Belegung des 9poligen DSUB-Steckers der zweiten RS232-Schnittstelle ergibt sich wie darge-
stellt, wenn die DSUB-Buchse an den 10poligen Pfostenstecker X3 tber ein Flachbandkabel (1:1)

angeschlossen wird.

4.3.2.1 Erste RS232-Schnittstelle (Port 1)

AlO16 Terminal
(DUE) (DEE)
['MC145406 |
TxDA 1 } @ RO @
\
RxDA } } ; ® o (2 }
RTSA } ‘1 @ osm_(7)
Hav o ‘ @ cts (&)
=
oA |
GND T GND _
lokale O Pin-Nummern der 9poligen DSUB-Buchse

Signal-
bezeichnung

ADbb. 4.3.1: Anschlul® der ersten RS232-Schnittstelle

4.3.2.2 Zweite RS232-Schnittstelle (Port 2)

AlO16 Terminal
(DUE) (DEE)
I'MC145406 |
| | ONEN
TxDB T ‘
Al no (2
RxDB — i
L \1 |
S 7 CcTs
+12V (o] O o—%
o] ano (8)
GND L mi
T D Pin-Nummern des 10poligen Pfostensteckers
lokale
Signal- Q Pin-Nummern einer 9poligen DSUB-Buchse
bezeichnung

Abb. 4.3.2: Anschluf® der zweiten RS232-Schnittstelle
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Analoge Eingange B

4.4.1 Signale zum Starten der A/D-Wandlung und Setzen des D/A-Wandlers

4.4 Beschreibung der 1/0s

Die Steuersignale zum Starten der A/D-Wandler (LCONV* - Latch Converter) und zum Laden der
D/A-Wandler (LDAC* - Latch D/A-Converter) kdnnen von verschiedenen Quellen gesetzt werden:

TIMERM
TOUT1der { TEX* . | COII\IVM
CPUG68340 X p
Ei(itgegrg?—rEingang{ EX* —1 X 1 = CONV*
I—o (anA/D-Wandler)
SWCONV* LDACM
Schreibzugriff 1 |
aufAdressen X LDAC
» *
SWLDAC* 0 (anD/A-Wandler)

Abb. 4.4.1: Ubersicht Multiplexerschaltung der Steuersignale der Wandler

Der obere Zweig des Prizipschaltbildes zeigt die Ansteuerung des A/D-Wandlers. Das Signa
LCONV* wird in der Default-Stellung der Multiplexer (alle Multiplexer auf '0") per Software Uber das
Steuersignal SWCONV* (Software Convert) erzeugt. SWCONV* wird mit einem Lesezugriff auf die
im Kapitel 'Shared-Adref3-Bereich' aufgefiihrten relativen Adressen $3FFEE (lokale CPU) oder
$7FFEO (VMEbus) gesetzt.

Uber das Multiplexersigndl CONVM (Convert Multiplexer) kann statt des Software-Converts
entweder der Timer-Ausgang der CPU 68340 (TOUT1) oder das externe Trigger-Signal (EX*) zum
Starten der Wandlung herangezogen werden.

Die Programmierung des CPU-Timers ist dem Handbuch der CPU 68340 zu entnehmen. Das externe
Trigger-Signal wird in dem folgenden Kapitel 'Trigger-Eingang' ndher beschrieben.

Das Multiplexersignal TIMERM wird tber die CPU-Port-Pins OP4 und OP6 erzeugt.

OP6 | OP4 Schaltung des Multiplexers (TIMERM)

nicht sinnvoll
Timer-Ausgang

Externer Trigger

weder Timer noch Trigger

P, OO
R OPRFr O

Tabelle 4.4.1: Setzen des Multiplexers TIMERM Uber CPU-Ports
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B Analoge Eingange

Das Multiplexersignal CONVM wird Uber die lokale relative Adresse $26 im 1/O-Bereich gesetzt
(Basisadresse: $FFFF.E000 (Anderung vorbehalten)). Ein Schreibzugriff mit dem Daten-Bit D15="1'
setzt das Signal CONVM ebenfalls auf '1'. Die Bits DO bis D14 werden nicht ausgewertet.

Der D/A-Wandler gibt seinen neuen Wert mit dem Signal LDAC aus. SWLDA C kann gemeinsam mit
dem Laden des neuen D/A-Wertes gesetzt oder separat aktiviert werden. Die Adressen, Uber die diese
Signal zuganglich sind, sind in dem vorangegangenen Kapitel 'Shared-Adrel3-Bereich’ aufgefhrt.

Durch Umschalten mit dem Multiplexersignal LDACM kann statt des direkten SWLDAC-Signals
auch das Convert-Signal der A/D-Wandler zum Setzen des D/A-Wandlers herangezogen werden. Dies
hat beim Aufbau eines Reglers den Vorteil, dald der neu berechnete D/A-Wert immer exakt nach einer
Sample-Periode des A/D-Wandler ausgegeben wird.

Das Signal LDACM wird tber die lokale relative Adresse $2A im 1/0O-Bereich gesetzt (Basisadresse:
$FFFF.E000 (Anderung vorbehalten)). Ein Schreibzugriff mit dem Daten-Bit D15 ="1' setzt das Signal
LDACM ebenfallsauf '1'. Die Bit DO bis D14 werden nicht ausgewertet.

Die Multiplexerschaltung kann komplett mit Hilfe der lokalen Firmware parametriert
werden. FUr den Anwender ist es daher nicht notwendig, die Multiplexer-Bits einzeln Uber
Schreibzugriffe zu andern!
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Analoge Eingange B

Von den 16 analogen Eingangen der A1016 sind 6 auf der Basisplatine und 10 auf einem Add-On
besttickt. Die galvanische Trennung der Eingange erfolgt gemeinsam mit den analogen Ausgéngen
tber DC/DC-Wandler und Optokoppler.

4.4.2 Analoge Eingéange

Alle 16 Eingangskandle sind gleich aufgebaut: Als A/D-Wandler kommt, je nach gewlnschter Auf-
|6sung, pro Kanal ein ADS7805 oder ein ADS7804 zum Einsatz. Weitere wesentliche Komponenten
sind der Eingangsmultiplexer MPC509A und der Instrumentenverstarker INA118. In der unten darge-
stellten Abbildung ist die Eingangsschaltung des ersten Kanals zu sehen.

1/0O-Stecker
ug10 uss1 - U860
P2 R812 MPC509A INA118_ Y ADS7805/04
|:‘\'INO1+ ,&‘ S1B—— oo DRANB —vin
—J2¢ S — 1
DAO1 R814 10k s28 Tk 1 —re R863
R810 o704 i ]
) i 1M REF5V R815 10k s | Tk g w ve 200R "
ggt1.<:r.a|.3 ‘ (13810== — 1} ™ —
89101’2{/ ' ' e nF & ERmswok S1A o RG Ref oD
- . o v
1M R817 10k — : - " AGND2
INO1- — e — e — oroq | =
@n RE73 saa | 3 e Dgcr?vdeerr/
S4A
10k Overvoltage 7
Clampand | | 5V | & Level
Signal Ref [ ¥ Shift
Isolation
- Z
< wi

2
CoEm v MOO =
—_—

vonCPU
(uber
Optokoppler) MO

Abb 4.4.1: Schaltung der analogen Eingange (Beispiel: Kanal 1)

Uber die Multiplexer MPC509A kénnen die Eingange zu Abgleichzwecken mit GND, der +5V-Refe-
renzspannung oder den Ausgangssignalen der D/A-Wandler belegt werden. Jeder A/D-Wandler-Kanal
ist mit einem eigenen Multiplexer versehen. Die Ansteuerung der 16 Multiplexer erfolgt parallel, d.h.
eswerden immer alle Wandlereingange gleichzeitig z.B. auf GND gelegt.

Uber die lokalen Signale MOO und MO1, die wiederum von den CPU-Ports PAO und PA1 gesetzt
werden, erfolgt die Ansteuerung der Multiplexer. Wie alle anderen Steuersignale, sind auch diese
Signale Uber Optokoppler von den CPU-Baugruppen getrennt.

In der folgenden Tabelle ist die Belegung der analogen Eingange in Abhangigkeit von den Pegeln der
CPU-Ports aufgefihrt:
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B Analoge Eingange

Steuer-Bits der Multiplexer Belegung der A/D-Wandler-
CPU-Port PAL (MO1*) | CPU-Port PAO (MOO*) Eingange
0 0 externes Eingangssignal von P2
0 1 D/A-Wandler-Ausgang
1 0 Referenzspannung +5 V
1 1 analoges Bezugspotential GND

Tabelle 4.4.1: Ansteuerung der Multiplexer Uber CPU-Ports

Danur vier D/A-Wandler-Kand e vorhanden sind, werden diese auf die 16 A/D-Eingange wie folgt
verteilt:

D/A-Wandler-Kanal || Abgleich von A/D-Kanal
1 1, 5, 9, 13,
2 2, 6, 10, 14,
3 3, 7, 11, 15,
4 4, 8, 12, 16,

Tabelle 4.4.2: Zuordnung der D/A-Wandler zu den A/D-Kanédlen beim Abgleich

In der analogen Eingangsschaltung kann fir jeden Kanal tber den optional bestiickbaren Widerstand
RG der Verstarkungsfaktor des Instrumentenverstérkers INA118 verandert werden. I st der Widerstand
nicht bestiickt, soist die Verstarkung '1' und die analogen Eingénge sind fir einen Spannungshub von
max. + 10 V ausgelegt. Die Verstarkung (V) kann Giber RG wie folgt vergrél3ert werden:

50 kQ

RG

Um Stréme im Bereich von £ 20 mA messen zu kdnnen, sind optional die Widerstdnde RS1 bis RS16
bestiickbar. Diese SHUNTs mit 500 €/0,1% werden auf der Platinenunterseite zwischen den Pins des
|/O-Steckers P2 bestiickt.

Die Referenzspannungen der A/D-Wandler werden von einem hochgenauen Spannungsreferenz-
baustein (AD588) erzeugt, der ab Werk Uiber Potentiometer einen Feinabgleich erhalten hat.
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Analoge Eingange B

Die A/D-Wandlung kann per Software (SWCONV) oder Uber ein externes Trigger-Signal gestartet
werden (siehe auch folgendes Kapitel).

Die Wandlungszeit eines A/D-Wandlers betragt etwa 8 us. Zur Ermittlung der reellen Abtastrate sind
die durch die Weiterverarbeitung auftretenden Verzdgerungszeiten mit zu berticksichtigen. Die Art der
Datenverarbeitung wird mit Hilfe der Software festgelegt. Die eingesetzte Software hat somit einen
wesentlichen Einflu® auf die erreichbaren Abtastraten.

Die A1O16 bietet unter anderem die Moglichkeit, die Daten Uber DMA-Zyklen auszulesen und im

SRAM abzulegen. AulRerdem koénnen die Offset- und die Gain-Fehler der analogen Eingange von der
lokalen Firmware korrigiert werden.
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B Analoge Eingange

4.4.3 Trigger-Eingang

Die AIO16 ist mit einem Trigger-Eingang ausgestattet, Uber den die Wandlung aller A/D-Kandle
gleichzeitig gestartet werden kann. Der Eingang wird aktiviert, wenn eine Spannung von +5V angelegt
wird.

I/O-SteCker U670:B

P2 HCPL0631 R671

~NEX+ 2k2

3

—J25a oc .

R681 §Z§ . TEX -

EX- 820R Logik 2°"

D1

Abb. 4.4.2: Eingangsschaltung des Trigger-Signals

Der Eingangsschaltung ist ein Monoflop nachgeschaltet, das den Eingangspuls auf die erforderliche
Lénge dehnt.

Fir die Pulsweite des externen Trigger-Signals mussen folgende Grenzwerte eingehalten werden
(Auswertung von 16 Kanélen, lokaler DM A-Betrieb):

min. 50 ns
pa——

ext.
Trigger S | | L

TPause > 20us
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Analoge Ausgange W

Die vier analogen Ausgangskandle der A1O16 sind identisch aufgebaut. Als D/A-Wandler kommt ein
AD7846 mit 16 Bit Aufldsung zum Einsatz. Der maximale Spannungshub der Ausgéngeist auf + 10
V festgelegt.

4.4.4 Analoge Ausgange

Zwischen den D/A-Wandler und dem Ausgangsverstérker OPA27 ist ein ADG211/212 als Multiplexer
geschaltet. Mit Hilfe dieses Multiplexers kann Gber das CPU-Port PA2 der analoge Ausgang mit GND
oder dem D/A-Wandler-Ausgangssignal belegt werden. Das bietet einerseits den Vortell, dal3 die
Ausgange nach einem RESET abgeschaltet werden konnen, andererseits konnen dadurch die D/A-
Wandler-Ausgange zum Abgleich der analogen Eingange genutzt werden, ohne die D/A-Signale
wahrend des Abgleichs auf den 1/O-Stecker P2 zu legen.

74HC123
B _J
CLRP ‘+5V

e e y m—
Cex —|| Cc4X R2X

ne—da A 330p 2k2

LDACDAC*
an D/A-Wandler

74HC123
LDAC*
—»e—dA Q p—nc
B
+5V‘ J‘ CLR
L:_TREX
S Nl U761:A
D/A-Wandler 3n3 : u762
0760 oa ADG211AKR e
ADTE4D erugme woz o [ > w761 +15v
VOUuT . ‘ ot ouT1
R760 C1X  Cc2X 88@
1K ! >": n 3n9 1/0-Stecker
: P2
Sl GNDA
51':12039Eingénge g g U763:A 7a
Kanal1,5,9,13 ‘ ADG212AKR é

anD/A-Kanal2...4

Abb. 4.4.3: Schaltung der analogen Ausgénge (Beispiel: Kanal 1)

Der Multiplexer wird auf3erdem in Verbindung mit dem Monoflop 74HC123 as 'Sample & Hold'
genutzt, um das Einschwingverhalten des D/A-Ausgangs zu verbessern:

Der D/A-Wandler AD7846 verursacht bei fallender und steigender Flanke des LDAC-Signals (L atch
D/A-Converter) eine Spannungsspitze von ca. 30 mV an seinem Ausgang. Uber den Multiplexer wird
in dieser Schaltung der D/A-Converter vom Ausgangsoperationsverstarker wahrend dieser
Spannungsschwankungen getrennt. Der Kondensator C1X hdlt wahrend dieser Zeit den letzten
Spannungswert des D/A-Wandlers. Nach der Wandlung wird der DAC wieder zugeschaltet. Die
hierbei noch auftretenden minimalen Spannungsspitzen werden von dem nachgeschalteten RC-Glied
R761-C2X eliminiert.
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W Analoge Ausgange

Dasfolgende Zeitdiagramm zeigt die Zusammenhénge der einzelnen Signale:

LDAC*

Monoflop 1: ca.7,3us >
S/HEexTERN
LDACDAC* | Monoflop 2

ca.730ns

LDAC DAC-intern

DAC-internes
Monoflop

4P
Upacout — 1 /\

¢ ¢

Abkoppelndes D/A-Wandlers Zuschalten des D/A-Wandlers
und Halten des alten mitneuem D/A-Wert
Wertes liber Kondensator

Uour

Abb. 4.4.4. Vermeidung von Spannungsspitzen an den analogen Ausgangen mit Hilfe der externen
Sample & Hold-Schaltung

Die galvanische Trennung der Ausgénge erfolgt gemeinsam mit den analogen Eingangen tber
DC/DC-Wandler und Optokoppler.

Die Referenzspannungen der A/D-Wandler werden von einem hochgenauen Spannungsreferenz-

baustein (AD588, hier nicht mit dargestellt) erzeugt, der ab Werk Uber Potentiometer einen
Feinabgleich erhalten hat.
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Steckerbelegung

5. Anhang
5.1 Steckerbelegungen
5.1.1VMEbusP1
Pin Reihea Reiheb Reihec
1 D00 - D08
2 D01 - D09
3 D02 - D10
4 D02 BGOIN* } D11
5 D04 BGOOUT* D12
6 D05 BG1IN* ] D13
7 D06 BG1OUT* D14
8 DO7 BG2IN* } D15
9 GND BG20UT* GND
10 | - BG3IN* SYSFAIL*
11 || GND BG30UT* } -
12 DS1* - SYSRESET*
13 DSO* - LWORD*
14 || WRITE* - AM5
15 || GND - A23
16 DTACK* - A22
17 || GND - A2l
18 || AS* - A20
19 || GND - A19
20 IACK* GND Al8
21 IACKIN* - Al7
22 IACKOUT* - Al6
23 || AM4 GND Al15
24 || AO7 IRQ7* Al4d
25 || AO6 IRQ6* A13
26 | AO5 IRQ5* Al2
27 || A04 IRQ4* All
28 || AO3 IRQ3* A10
29 || AO2 IRQ2* AQ09
30 || A0l IRQ1* A08
31 | -12V - +12V
32 || t5V +5V +5V

M esserleiste nach DIN41612 Bauform C96/a+b+c

lmax PEFPin: L.OA

] Signale auf Platine gebriickt

Signal auf Platine nicht angeschlossen

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1
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Steckerbelegung

5.1.21/0-Stecker P2

Belegung eines 64poligen Ubergabemoduls
Belegung des 1/0O-Steckers P2
Pin Pin
Reihea Signal Reihec
2 1 GNDA INO1- 1 1
4 2 OUT4 | INO1+ 2 3
6 3 GNDA INO2- 3 5
8 4 OuUT3 INO2+ 4 7
10 5 GNDA INO3- 5 9
12 6 OuUT2 | INO3+ 6 11
14 7 GNDA INO4- 7 13
16 8 OuUT1 INO4+ 8 15
18 9 GNDA INO5- 9 17
20 10 GNDA INO5+ 10 19
22 11 : INOG6- 11 21
24 12 : INO6+ 12 23
26 13 : INO7- 13 25
28 14 : INO7+ 14 27
30 15 : INO8- 15 29
32 16 : INO8+ 16 31
34 17 : INO9- 17 33
36 18 : INO9+ 18 35
38 19 : IN210- 19 37
40 20 : IN10+ 20 39
42 21 ; IN11- 21 41
44 22 ; IN11+ 22 43
46 23 : IN12- 23 45
48 24 GNDA IN12+ 24 47
50 25 EX+ IN13- 25 49
52 26 - IN13+ 26 51
54 27 EX- IN14- 27 53
56 28 - IN14+ 28 55
58 29 - IN15- 29 57
60 30 - IN15+ 30 59
62 31 - IN16- 31 61
64 32 - IN16+ 32 63

1/O-Stecker: Federleiste nach DIN41612 Bauform C64/at+c
| max PEFPin: L.OA
- Signal nicht angeschlossen

Signalbeschreibung siehe folgende Seite.
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Steckerbelegung

5.1.3 Bedeutung der Signale auf P2

INX-, INx+ differentielle analoge Eingénge (max. £ 10 V)

(x=1,2,..16)
OUTx analoge Ausgange (+ 10 V)
x=12234
GNDA Bezugspotential der analogen Baugruppen

EX+, EX- externer Trigger-Eingang zum synchronen Start der A/D-Wandler
(OV - AUS, +5V - EIN)

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1
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Steckerbelegung

5.1.4 Serielle Schnittstellen Port 1 und Port 2

Die beiden seriellen Schnittstellen entsprechen RS232C. Die Baudrate ist fur Port 1 mit 19200 Baud
und fur Port 2 mit 9600 Baud vorbesetzt und kann umprogrammiert werden.

Port 1 ist auf eine 9polige DSUB-Buchse in der Frontplatte geftihrt (X2). Port 2 ist nur mit RxD und
TxD belegt und Uber eine 10polige Pfostenleiste zuganglich (X3).

Im folgenden sind die Signalnamen vom Terminal (Sender, DEE) aus betrachtet angegeben. In
Klammern () ist jeweils die Richtung der Signale von der A1016 aus betrachtet eingetragen.

5.1.4.1 Belegung der 9poligen DSUB-Buchse X2

TxD (Input) 2
RxD (Output) c J
CTS (Output) 4

GND 5 T

5 4 3 2

e o o o
o © ®
9 8 7 6

‘ L 1 6 |-

o+

7 |DSR (Output)

8 |DTR (Input)

9 -

- Signal nicht angeschlossen

Das auf der DSUB-Buchse mit DTR bezeichnete Signal lokal mit dem Eingangssignal 'CTSA" und
aulRerdem ist mit einem 10 kQ Pull-Up-Widerstand an +12 V verbunden.

Die auf der DSUB-Buchse mit CTS und DSR bezeichneten Signale werden auf der Platine gemeinsam
von dem lokalen Signal 'RTSA' angesteuert.
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Steckerbelegung

5.1.4.2 Belegung der 10poligen Pfostenleiste X3

Signa Pin Signal
- 1 2 -
TxD (Input) 3 4 -
RxD (Output) 5 6 -
(iber 10kQ an +12V (CTS) 7 8 -
GND 9 10 -

10poliger Pfostenstecker

- Signal nicht angeschlossen

Wird X4 Uber Flachbandkabel 1:1 mit einer 9poligen DSUB-Buchse verbunden ergibt sich folgende
Belegung:

- 1

TxD (Input) 2
RxD (Output) 3
10kQ an +12 V| 4
GND 5 ———1

ou
ow
o+

- Signal nicht angeschlossen

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1 43



Steckerbelegung

5.1.5 RESET-Taster-Anschluf? (S401)

Zu Testzwecken kann das lokale RESET-Signal der A1016 Uber den Pfostenstecker S401 aktiviert
werden.

S401

o o
GND —I:___

» an MAX707

Der RESET wird ausgel 0st, wenn die Pins der Pfostenleiste verbunden werden.

5.1.6 BDM-Schnittstelle (X 1)

Signal Pin Signal
DS* 1 2 BERR*
GND 3 4 BKPT*
GND 5 6 FREEZE
RESET* 7 8 IFETCH*
VCC 9 10 | PIPE*

10poliger Pfostenstecker
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5.1.7 Steckverbinder fur A/D-Wandler-Add-On (P3, P4)

Steckerbelegung

P3
Pin Signal

1 DAO1

2 DAO1

3 DAO2

4 DAO2

5 DAO3

6 DAO3

7 DAO4

8 DAO4

9 REF25
10 || REF25
11 || REF5
12 || REF5
13 | INO7-
14 (| INO7+
15 INO8-
16 INO8+
17 || INO9-
18 || INO9+
19 IN10-
20 IN10+
21 || IN11-
22 || IN11+
23 IN12-
24 IN12+
25 || IN13-
26 || IN13+
27 IN14-
28 IN14+
29 || IN15-
30 |[ IN15+
31 IN16-
32 IN16+

Buchsenleiste 1x32
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P4

Signal Pin Signal
MO0 1 2 MO1
ADO 3 4 | AD1
AD2 5 6 || AD3
AD4 7 8 || AD5
ADG6 9 10 || AD7
ADS8 11 12 || AD9
AD10 13 14 || AD11
AD12 15 16 || AD13
AD14 17 18 || AD15
AAl 19 | 20 || AA2
AA3 21 | 22 || AA4
CONV* 23 | 24 || CONVD*
CS07* 25 | 26 || CS08*
CSADC* | 27 | 28 || BUSYP1
BUSYP2 (| 29 | 30 | -
- 31 | 32 | -
+5V 33 34 | 45V
+5V 35 36 || +5V
-15V 37 | 38 || -15V
+15V 39 | 40 || +15V
GNDA 41 | 42 || GNDA
GNDA 43 | 44 || GNDA
GNDA 45 | 46 || GNDA
GNDA 47 | 48 || GNDA
GNDA 49 | 50 || GNDA
Buchsenleiste 2x25




Steckerbelegung

5.1.8 Steckverbinder fir optionales DSP-Add-On (P5, P6, X4)

P5 P6

Signal Pin Signal Signal Pin Signal
LDO 1 2 || LD1 D8 1 2 || D9
LD2 3 4 | LD3 D10 3 4 | D11
LD4 5 6 || LD5 D12 5 6 || D13
LD6 7 8 | LD7 D14 7 8 | D15
LD8 9 10 || LD9 Al 9 10 | A2
LD10 11 | 12 || LD11 A3 11 | 12 || CSDSP*
LD12 13 | 14 | LD13 R/W* 13 | 14 || RESET*
LD14 15 | 16 || LD15 SWCONV* 15 | 16 || SWADREQ*
LAl 17 | 18 || LA2 SWCOM* 17 | 18 || DREQO*
LA3 19 | 20 | LA4 DREQ1* 19 | 20 || DB1
LAS 21 | 22 || LA6 DB2 21 | 22 || DB3
LA7 23 | 24 | LAS8 DB4 23 | 24 || DB5
LA9 25 | 26 || LA1O VCC 25 | 26 || vCC
LA1l 27 | 28 || LA12 VCC 27 | 28 || vCC
LA13 29 | 30 || LA14 VCC 29 | 30 || vCC
LA15 31 | 32 || LA16 VCC 31 | 32 || vCC
LA17 33 | 34 || LREAD* GND 33 | 34 || GND
LDSO* 35 | 36 || LDS1* GND 35 | 36 || GND
LAS* 37 | 38 || LDTACK* GND 37 | 38 || GND
DSPREQ* | 39 | 40 | DSPACK* GND 39 | 40 || GND

Buchsenleiste 2x20 Buchsenleiste 2x20
X4
Pin Signa

1 DB1

2 DB2

3 DB3

4 DB4

5 DB5

6 DB6

Pfostenleiste 1x6
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5.2 Frontplatte

Interrupt-LED (rot):
LED leuchtet, wenn ein Interrupt
auf den VMEbus gegeben wird.

BUS-LED (gelb):
LED leuchtet, wenn vom VMEbus

aus auf die Karte zugegriffen wird.

RUN-LED (griin):
LED leuchtet, wenn lokale CPU
nicht im 'HALT-Zustand ist.

Frontplatte

AlO16

]

IRQ SFV

o

BUS SFL

O
RUN %\

[30s]

P

Serielles Port 1
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SFV-LED (rot):
| LED leuchtet, wenn auf dem
VMEbus ein SYSFAIL auftritt.

SFL-LED (gelb):
LED leuchtet, wenn das lokale
SYSFAIL-Signal aktiv ist.

CON-LED (grtin):
LED leuchtet, wenn A/D-Wandler
Analogdaten konvertieren
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5.3 Stromlaufplane
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Stromlaufplane
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5.4 Datenbléatter

VME-AIO16 Hardware Rev. 3.1

Datenblatter

=N

ol



Absender (bitte angeben)
esd gmbh o
Abt. Dokumentation
Vahrenwalder Str. 205

Firma
D-30165 Hannover Dienststelle

Abteilung

Anschrift
FAX: 0511 - 63 36 50

Telefon
D Korrekturen D Vorschlage

FAX

Wir hoffen, daR3 Ihnen dieses Handbuch bei der Inbetriebnahme und Bedienung von Nutzen war. Sollten
Ihnen beim Lesen Fehler aufgefallen sein, so teilen Sie uns dies bitte auf diesem Vordruck mit. Auch
wenn Sie Informationen vermissen oder Anregungen zum Handbuch haben, sind wir fur eine Mitteilung
dankbar.
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