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auch reine Anderungen in der Beschreibung der Sachverhalte.

Kapitel Anderungen gegeniiber Vorversion

- Erste deutsche Ausgabe

Weitere technische Anderungen vorbehalten.
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1. Ubersicht

1.1 Beschreibung des Moduls

Ubersicht

|
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Abb. 1.1.1: Blockschaltbild des PMC-CAN/266-Moduls

Das PMC-CAN/266 ist ein PMC-Modul fiir 66 MHz PCI-Bus-Systeme mit einer oder optional zwei
CAN-Schnittstellen. Das PMC-CAN/266-Modul arbeitet mit einer Busweite von 32 Bits. Es kann in

33 MHz- und 66 MHz-PCI-Bussysteme eingesetzt werden.

Die zuISO 11898 kompatiblen CAN-Schnittstellen gestatten eine maximale Dateniibertragungsrate von
1 MBit/s. Die Baudrate lésst sich, wie viele weitere Eigenschaften der CAN-Schnittstellen, per Software

parametrieren.

Die CAN-Schnittstellen sind von den anderen Spannungspotentialen und gegeneinander tiiber

Optokoppler und DC/DC-Wandler galvanisch getrennt.
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°® Ubersicht

1.2 Platinenansicht mit Lage der Stecker

CAN Netz 1
(Option)

P11 P12
(Pn1)(Pn2)

Abb. 1.2.1: Platinenansicht PMC-CAN/266-2 (Ansicht zur Trigerplatine) und Steckerposition
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Installation %ﬂ

2. Hardware-Installation

Da das PMC-CAN/266 auf verschiedenen Tréager-Platinen eingesetzt werden kann, wird im folgenden
fiir das Trigersystem die allgemeine Bezeichnung ‘Rechner’ verwendet.

Achtung !

Elektrostatische Entladungen konnen Schidden an elektronischen Bauteilen verursachen. Um dies
zu verhindern, fithren Sie bitte vor dem Berilihren des CAN-Moduls die folgenden Schritte aus, um
die statische Elektrizitét Ihres Korpers zu entladen:

Schalten Sie die Versorgungsspannung lhres Rechners aus, aber lassen Sie vorerst den Netz-
stecker noch in der Steckdose, damit das Rechnergehiuse geerdet bleibt (sofern zutreffend).

Jetzt beriihren Sie bitte das Metallgehduse des Rechners, um sich zu entladen.

Im Weiteren sollten Sie es auBBerdem vermeiden, das CAN-Modul mit Threr Kleidung zu
beriihren, da diese ebenfalls elektrostatisch aufgeladen sein kann.

Schalten Sie IThren Rechner und alle angeschlossenen Peripheriegerite (Monitor, Drucker etc.) aus.
Schalten Sie auch die anderen CAN-Teilnehmer, an deren Netz das CAN-Modul im folgenden
angeschlossen werden soll, aus.

Fiihren Sie die Entladung der elektrostatischen Elektrizitét Ihres Korpers wie oben beschrieben aus.
Ziehen Sie das Netzkabel des Rechners aus der Steckdose.

Ist der Rechner nicht mit einer flexiblen Netzleitung versehen, sondern fest an das Versorgungsnetz
angeschlossen, trennen Sie die Versorgungsspannung iiber die Sicherung und schiitzen Sie die
Sicherung gegen ungewolltes Wiedereinschalten (Hinweisschild).

Offnen Sie das Gehiuse.

Stecken Sie das PMC-CAN/266-Modul auf eine geeignete Tragerplatine

Verschrauben Sie das Modul mit der Tragerplatine. Hierzu sind die vier Schrauben der GroBe M2,5
x 6 mm zu verwenden, die dem Modul beigefiigt sind.

Installieren Sie die Tragerplatine in [hrem System.

Schlielen Sie das Rechnergehiuse.
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%ﬂ Installation

8. SchlieBen Sie ggf. den CAN-Bus an.

Beachten Sie hierbei bitte, dass der CAN-Bus an beiden Enden abgeschlossen werden muss. esd
bietet hierzu T-Stiicke und Terminatoren. Das CAN-GND-Signal ist auBerdem an genau einem
Punkt im CAN-Netz zu erden. Die Terminator-Stecker sind daher zusitzlich mit einem
Erdungskontakt versehen. Ein CAN-Teilnehmer, dessen CAN-Interface nicht galvanisch getrennt
ist, ist mit einer Erdung des CAN-GND gleichzusetzen.

Bitte beriicksichtigen Sie die Hinweise zur korrekten Verdrahtung von CAN-Netzen am
Ende dieses Handbuches!

Die erste CAN-Schnittstelle (CAN-Netz 0) wird tiber den DSUB-Stecker (X1) angeschlossen und
die zweite CAN-Schnittstelle (CAN-Netz 1) tiber den DSUB-Stecker (X2).

9. Schlielen Sie die Spannungsversorgung des Rechners wieder an (Netzstecker oder Sicherung).
10. Schalten Sie den Rechner, die Peripheriegerite und die anderen CAN-Bus-Teilnehmer wieder ein.

11. Ende der Hardware-Installation.
Die Software-Installation ist in dem Handbuch “CAN-API, Installationshinweise” beschrieben.
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Technische Daten

3. Zusammenfassung technischer Daten

3.1 Allgemeine technische Daten

Umgebungstemperatur 0..50 °C

Luftfeuchtigkeit max. 90%, nicht-kondensierend

Versoreunessnaniun tiber PMC-Stecker; erforderliche Versorgungsspannungen:
sungsspaniung 5V £5% und 3.3V £5%

Stromaufhahme 5V: 0.16 A(2x CAN)

(typisch, bei 20 °C) 33V: 0.17A

P11 (Pnl)(64-pol. PMC-Stecker) - PCI-Signale
P12 (Pn2)(64-pol. PMC-Stecker) - PCI-Signale

Steckverbinder P14 (Pn4)(64-pol. PMC-Stecker) - CAN-TTL-Signale (optional)
X1 (DSUBY/male) - CAN-Interface 1 (Netzwerk 0)
X2 (DSUBY/male) - optionales CAN-Interface 2 (Netzwerk 1)
Abmessungen 148,33 mm x 74,04 mm
Einb mit Hilfe von vier Schrauben M2.5 x 6 mm und Abstandsbolzen (im
fhbau Lieferumfang enthalten)
Gewicht ca. 100 g
Konformitit gemdll RoHS Richtlinien (Restriction of Hazardous Substances in
onio Electrical and Electronic Equipment, 2002/95/EC)
Tabelle 3.1.1: Allgemeine Daten des Moduls
3.2 PCI-Bus
Host-Bus PCI-bus gemiB PCI Local Bus Specification 2.2

PCI-Datenbus

32 Bit

66 MHz / 3,3 V Signalpegel oder

PCI Bus Taktfrequenz | 33\ 111 /33 v or 5.0 V Signalpegel
Controller PLX PCI9056
Interrupt Interrupt Signal A

Tabelle 3.2.1: PCI-Bus Daten
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Technische Daten

-

3.3 CAN-Interface

Anzahl

1,
optional 2 CAN-Schnittstellen

CAN-Controller

SJA1000

CAN-Protokoll

Basic-CAN 2.0A/B

Physikalisches Interface

Physical Layer gemiB 1SO 11898, Ubertragungsrate
programmierbar von 10 KBit/s bis 1 MBit/s

Busabschluss

muss extern gesetzt werden

Galvanische Trennung des
CAN-Interfaces gegeniiber den
anderen Baugruppen

tiber Optokoppler und DC/DC-Wandler sind die beiden
moglichen CAN-Interfaces gegeneinander und gegeniiber den
PCI-Bus-Potentialen galvanisch getrennt

Option:
ISO-11898 Transceiver Modul

externe Adapterplatinen mit CAN-Interface, DSUB9-Stecker,
galvanische Trennung iiber Optokoppler und DC/DC-Wandler,
Physical Layer gemiB 1SO 11898, Ubertragungsrate
programmierbar bis zu 1 MBit/s

- CAN-ADA-ISO11898 (Bestellnr.: C.2012.26):
eine CAN Schnittstelle, die Signale der zweiten CAN-
Schnittstelle konnen durchgeschliffen werden, Anschluss
der CAN-Signale mit TTL-Pegel tiber 10-polige ODU-
Wanne

- CAN-PHYSLAY-HSP (Bestellnr.: C.1201.01):
eine CAN Schnittstelle, Anschluss der CAN-Signale mit
TTL-Pegel an der Adapterplatine tiber 8-polige Stiftleiste
oder direkt mit der Platine verbundene Leitungen.

- PIM-CPU/405 (Bestellnr.: V.2025.02):
PIM-Interface Modul, zwei CAN-Schnittstellen

Tabelle 3.3.1: Daten des CAN-Interfaces
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Technische Daten

-

3.4 Software-Unterstiitzung

Im Lieferumfang enthalten sind Software-Beispiele im Source-Code fiir DOS und Windows 3.11.
AuBlerdem stehen Software-Treiber fir VxWorks, QNX, Windows, Linux und andere UNIX
Betriebssysteme zur Verfligung. Unterstiitzung anderer Betriebssysteme (z.B. LynxOS, RTX) auf
Nachfrage.

Software-Pakete fiir CANopen sind fiir VxWorks, QNX, Windows oder Linux-Betriebssysteme
verfiigbar.

PMC-CAN/266 Hardware-Handbuch Rev. 1.1 9
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Technische Daten

3.5 Bestellhinweise
Typ Eigenschaften Bestell Nr.
Ix CAN 2.0A/B, ISO 11898
PMC-CAN/266-1 (1 CAN-Netz, SJA1000) C.2040.02
2x CAN 2.0A/B, ISO 11898
PMC-CAN/266-2 (2 CAN-Netze, SJA1000) C.2040.04
2x CAN 2.0A/B, Signale mit TTL-Pegel auf Stecker
PMC-CAN/266-RIO P14 (Pnd) gefiihrt C.2040.08
Optionale Riickwiirtige I/0O-Adapter:
CAN-Adapter,
CAN-TTL-Signale auf CAN-Interface mit DSUB9
CAN-ADA-ISOT1898 (ISO11898), TTL-Signale der 2. CAN-Schnittstelle C.2012.26
durchschleifbar
CAN-TTL-Signale auf CAN-Interface mit DSUB9
CAN-PHYSLAY-HSP (ISO11898) C.1201.01
PIM-Interface-Modul,
2x CAN-TTL-Signale auf CAN-Interface mit DSUB9
PIM-CPU/403 (ISO11898), galvanische Trennung iiber High Speed V.2025.02
Optokoppler
Software:
CAN-DRV-LCD Soﬁware Objekt Lizenz fiir Windows und Linux, incl. C.1101.02
Treiber auf CD
PMC-CAN/266-Co CANopen Master/Slave Objekt Lizenz C.2040.12
Manuals:
- 3 1%)
PMC-CAN/266-MD Ha}rdware Handbuch fiir C.2040.02 und C.2040.04 C.2040.20
(dieses Handbuch)
Engineering-Handbuch in english **
PMC-CAN/266-ENG Inhalt: Schaltplidne, Bauteilpositionen, Datenblétter C.2040.25
wichtiger Bauteile
CAN-API-MD Software-Handbuch der CAN-API in deutsch ' C.2001.20
CAL/CANopen-MD CANopen Software-Handbuch ' C.2002.20

" Wird das Handbuch gemeinsam mit dem Produkt bestellt, so wird es kostenlos mitgeliefert.
) Fiir dieses Handbuch wird eine Schutzgebiihr erhoben

Tabelle 3.5.1: Bestellhinweise
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Konfiguration %

4. Konfigurationswiderstiande

In der Standardausfiihrung der PMC-CAN/266 mit bis zu zwei ISO11898 CAN-Schnittstellen, die tiber
die Frontplatte zugdnglich sind, muss die Bestiickung der Konfigurationswiderstdnde nicht geéndert
werden.

Sollen die TTL-Level CAN-Signale auf den PMC-1/O-Stecker P14 (Pn4) gefiihrt werden, so miissen
die Konfigurationswiderstdnde wie nachfolgend beschrieben bestiickt werden.

4.1 Gegeniiberstellung der Bestiickungsvarianten

Bestiickungsvariante 1 (Standard):

In der Standardbestiickung, mit der die PMC-CAN/266-1 (1x CAN, Bestellnr.: C.2040.02) und PMC-
CAN/266-2 (2x CAN, Bestellnr.: C.2040.04) ausgeliefert werden, sind die CAN-Signale der CAN-
Controller an das lokale ISO11898-Interface (DSUB9) angeschlossen.

Bestiickungsvariante 2:

Bei der PMC-CAN/266-RIO (Bestellnr.: C.2040.08) werden die TTL-Pegel der CAN-Signale der
Controller an den Stecker P14 (Pn4) gefiihrt.

Eine gleichzeitige Belegung auf P14 und den DSUB-Steckern ist nicht zuldssig!

Die Belegung des P14-Steckers kann iiber die Konfigurationswiderstdinde an die verwendete
Tréagerplatine angepasst werden.

Hinweis: StandardméafBig wird die Platine so konfiguriert, dass die CAN-Signale an die Pins 1-10
(Widerstandsoption A) geflihrt werden!
Sollen die CAN-Signale an die Pins 55-64 gefiihrt werden (Widerstandsoption B),
muss dies bei der Bestellung mit angegeben werden.
Il?fie(g;nf)mr; Applikation (Beispiele)
Widerstands- %) au
option Pﬁ?&i’?\gﬁgﬁ;ﬁio VMEbus-PMC-Trégerplatine: PMC Interface-Modul:
. VME-PMC-CADDY PIM-CPU/450
mit TTL-Pegel (Bestellnr.: V.1911.01) (Bestellnr.: V.2025.02)
Standardbelegung P2 auf
A . VME-PMC-CADDY TTL-Signale CANO und
(Standard bel Pin 1-10 cl-c5 und al-a5 CANI auf PIM-Modul
RIO) (siehe Hardware-Handbuch geflihrt
VME-PMC-CADDY)
Standardbelegung P2 auf
B VME-PMC-CADDY
(bei Bestellung Pin 55-64 c28-c32 und a28-a32 nicht zuldssig
angegeben!) (siche Hardware-Handbuch
VME-PMC-CADDY)

PMC-CAN/266 Hardware-Handbuch Rev. 1.1 11



% Konfiguration
S

4.1.1 Konfiguration der Signalbelegung fiir PMC-CAN/266-RIO
4.1.1.1 Widerstandsoption A

Die Widerstandsoption A wird standardméBig auf der PMC-CAN/266-RIO bestiickt.
Die CAN-Signale mit TTL-Pegel werden auf die Pins 1-10 des PMC-Steckers P14 (Pn4) gefiihrt.

Die folgenden Widerstands-Netzwerke und Widerstdnde miissen bestiickt sein:

Widerstand: Widerstands-Netzwerk:
RX100=0Q RN100=0Q
RX101=0Q RN101=0Q

4.1.1.2 Widerstandsoption B

Die Widerstandsoption B muss bei Bestellung der PMC-CAN/266-RIO angegeben werden.
Die CAN-Signale mit TTL-Pegel werden auf die Pins 55-64 des PMC-Steckers P14 (Pn4) gefiihrt.

Die folgenden Widerstands-Netzwerke und Widerstdnde miissen bestiickt sein:

Widerstinde: Widerstands-Netzwerk:
RX102=0Q RN102=0Q
RX103=0Q RN103 =0 Q

12 PMC-CAN/266 Hardware-Handbuch Rev. 1.1



Steckerbelegung

5. Steckerbelegung

5.1 CAN-Bus Schnittstellen (X1, X2)

Die Signalbelegungen der Stecker von CAN-Interface 1 (X1)und dem optionalen CAN-Interface 2 (X2)
sind identisch.
Geritestecker: 9-poliger DSUB-Stecker (Stifte)

Pin-Zuordnung:

1 2 3 4 5
e © o o o
& © o o
6 7 8 9

Pin-Belegung:

Signal Pin Signal

1 reserviert
CAN_GND 6

2 CAN L
CAN H 7

3 CAN _GND
reserviert 8

4 reserviert
reserviert 9

5 Shield

9-poliger DSUB-Stecker

Signalbeschreibung:
CAN L, CAN H... CAN-Signalleitungen
CAN_GND ... Bezugspotential des lokalen CAN-Physical Layers
Shield ... Potential des Steckergehduses
reserviert ... reserviert flir zukiinftige Anwendungen

PMC-CAN/266 Hardware-Handbuch Rev. 1.1 13



Steckerbelegung

5.2 Belegung des 64-poligen PMC-Steckers P11 (Pnl)

Pin Signal Signal Pin
1 - - 2
3 GND INTA* 4
5 - - 6
7 PMCPRSNT*=GND +5V 8
9 - - 10
11 GND - 12
13 CLK GND 14
15 GND - 16
17 - +5V 18
19 +5V AD31 20

21 AD28 AD27 22

23 AD25 GND 24

25 GND C/BE3* 26

27 AD22 AD21 28

29 ADI19 +5V 30

31 +5V AD17 32

33 FRAME* GND 34

35 GND IRDY* 36

37 DEVSEL* +5V 38

39 GND LOCK* 40

41 - SBO* 42

43 - GND 44

45 +5V ADI5 46

47 ADI12 ADI11 48

49 ADO09 +5V 50

51 GND C/BE0* 52

53 ADO06 ADO05 54

55 ADO04 GND 56

57 +5V ADO1 58

59 ADO02 ADO1 60

61 ADO0 +5V 62

63 GND - 64

Stecker-Bauform nach PMC SPECIFICATION IEEE1386.1/Draft 2.0 - 04-APR-1995

- ... Dieser Pin ist auf dem Modul nicht belegt.
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5.3 Belegung des 64-poligen PMC-Steckers P12 (Pn2)

Steckerbelegung

Pin Signal Signal Pin
1 - - 2
3 - - 4
5 - GND 6
7 GND - 8
9 - - 10
11 - 3.3V 12
13 RST* - 14
15 3.3V - 16
17 - GND 18
19 AD30 AD?29 20
21 GND AD26 22
23 AD24 3.3V 24
25 IDSEL AD23 26
27 3.3V AD20 28
29 ADI8 GND 30
31 ADI16 C/BE2* 32
33 GND - 34
35 TRDY* 3.3V 36
37 GND STOP* 38
39 PERR* GND 40
41 3.3V SERR* 42
43 C/BE1* GND 44
45 ADI14 ADI13 46
47 GND ADI0 48
49 ADO8 3.3V 50
51 ADO7 - 52
53 3.3V - 54
55 - GND 56
57 - - 58
59 GND - 60
61 - 3.3V 62
63 GND - 64

Stecker-Bauform nach PMC SPECIFICATION IEEE1386.1/Draft 2.0 - 04-APR-1995

- ... Dieser Pin ist auf dem Modul nicht belegt.

PMC-CAN/266 Hardware-Handbuch Rev. 1.1
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Steckerbelegung

5.4 Belegung des 64-poligen PMC-Steckers P14 (Pn4) (CAN-PMC/266-RI10)

Bei der CAN-PMC/266-RIO (Bestellnr.: C.2040.08) werden die Rx/Tx-Signale der CAN-Controller
auf den PMC-Stecker P14 gefiihrt. Die Signale stehen nur zur Verfligung, wenn die
Konfigurationswiderstinde (siche Seite 11) entsprechend bestiickt sind.

StandardméBig wird fiir die PMC-CAN/266-RIO die Widerstandsoption A bestiickt.

Achtung: Die Signale haben TTL-Pegel und sind von den Microcontroller-Baugruppen nicht
galvanisch getrennt!
P14 (Pn4) Belegung mit P14 (Pn4) Belegung mit
Widerstandsoption A Widerstandsoption B
Signal Pin Signal Signal Pin Signal

- 63 | 64 |- RX11* 63 | 64 [[GND
- 61 | 62 (- TX11* 61 | 62 [[RX10*
- 59 | 60 |- RXO01* 59 | 60 [ TX10*
- 57 | 58 |- TX01* 57 | 58 [IRX00*
- 55 | 56 |- Vce 55 | 56 || TX00*
- 53 | 54 |- - 53 54 |-
- 1| 12 |- - 1| 12 |-
RX11* 9 10 | GND - 9 10 |-
TX11* 7 8 [[RX10* - 7 & |-
RXO01* 5 6 [ TX10* - 5 6 |-
TXO01* 3 4 || RX00* - 3 4 |-
Vee 1 2 || TXO00* - 1 2 |-

- ... Dieser Pin ist auf dem Modul nicht belegt.

16
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Steckerbelegung

5.5 Anschluss-Optionen: ISO-11898 CAN-Adapter
5.5.1 CAN-ADA-ISO11898 (C.2012.26)

Uber einen Backplane-Stecker der Trigerplatine, auf der sich das PMC-Modul befindet, kann der
Adapter CAN-ADA-ISO11898 (C.2012.26) iiber ein Flachbandkabel angeschlossen werden. Die iiber
die Backplane herausgefiihrten CAN-TTL-Signale konnen dann auf ein CAN-ISO11898-Interface
umgesetzt werden.

Backplane

~

Tragerplatine
( Aussehen abhéngig vom
verwendeten System )

. 5 V- Spannungsversorgung

3 (z.B. von Backplane)
optional weiteres
PC104-CAN-Addon
] Flachbandkabel e e mm - |
PMC-Modul | I
|
' l
I
: X1 X2 1 X1 X2 :
- I
L | :
CAN-ADA- | | CAN-ADA- |
A ISO11898 | | 18011898 | |
I
! l
Stecker | | :I | !
(der Steckertyp !
ist abhangig vom P2/P1 : ?2/':1' !
verwendeten Bussystem) CAN-/ DeviceNet- | optionales |
Interface 0 | CAN-/DeviceNet-
| Interface 1 :

Abb. 5.5.1: Verdrahtung der CAN-ADA-ISO11898 Adapter

Der Adapter verfligt iiber zwei Pfostenstecker (X1, X2). Das Flachbandkabel mit den CAN-TTL-
Signalen wird an den Pfostenstecker X1 angeschlossen.

Es besteht die Moglichkeit iiber den Pfostenstecker X2 einen weiteren Adapter anzuschlieBen. Der
Adapter in der Version CAN-ADA-ISO11898 verfiigt iiber ein CAN-Interface mit DSUB9-Stecker.

Weitere Informationen iiber den Adapter entnehmen Sie bitte dem Handbuch CAN-ADA-ISO11898/
CAN-ADA-DN.
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Steckerbelegung

5.5.2 CAN-PHYSLAY-HSP (C.1201.01)

Uber einen Backplane-Stecker der Trigerplatine, auf der sich das PMC-Modul befindet, kann der
Adapter CAN-PHYSLAY (C.1201.01) angeschlossen werden. Die liber die Backplane herausgefiihrten
CAN-TTL-Signale konnen dann iiber eine 8-polige Stiftleiste oder tiber vier Leitungen, die direkt auf
der Adapterplatine angeldtet sind, auf ein CAN-ISO11898-Interface umgesetzt werden.

Fiir jeden CAN-Kanal ist ein eigener CAN-PHYSLAY-HSP-Adapter erforderlich.

Backplane
]
Tragerplatine
( Aussehen abhéngig vom
verwendeten System )
q
] PMC-Modul
- 4 Kabel direkt an
|: »_————’”—\ die Platine angelttet
5 V- Spannungs- IYEX)
] L versorgung ITI
(z.B.: von Backplane)
) CAN-
= PHYSLAY-
HSP
Stecker | |
(der Steckertyp
ist abhéngig vom L Pt |
verwendeten Bussystem) CAN-Interface

Abb. 5.5.2: Verdrahtung des CAN-PHYSLAY-HSP Adapter

Weitere Informationen tiber den Adapter entnehmen Sie bitte dem Handbuch CAN-PHYSLAY-HSP.
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6. Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-Netze
Generell sind bei der Verdrahtung sdmtliche giiltigen Richtlinien (DIN, VDE) bzgl. EMV-gerechtem
Aufbau, Leitungsfiihrung, Leiterquerschnitte, zu verwendende Materialien, Mindestabstinde, Blitz-

schutz etc. zu beachten.

Die folgenden Grundregeln fiir die CAN-Bus Verdrahtung sollten unbedingt beachtet werden:

Ein CAN-Netz darf sich nicht verzweigen (Ausnahme: kurze Stichleitungen) und muss an beiden
1 | Enden mit dem Wellenwiderstand der Leitung (in der Regel 120 Q £10%) abgeschlossen werden
(zwischen den Signalen CAN L und CAN_H und nicht gegen GND)!

Eine CAN-Datenleitung bendtigt zwei verdrillte Adern (Twisted Pair) und eine Leitung zur Mit-
2 | fuhrung des Bezugspotentials (CAN_GND)!
Hierzu sollte die Abschirmung des Kabels verwendet werden!

Das mitgefiihrte Bezugspotenzial CAN_GND muss an einem Punkt mit dem Erdpotenzial (PE)
verbunden werden. Es muss genau eine Verbindung mit Erde hergestellt werden!

4 | Die Baudrate muss an die Leitungsldnge angepasst werden.

5 | Stichleitungen sind so kurz wie méglich zu halten (1 < 0,3 m)!

Bei doppelt abgeschirmten Leitungen muss der duere Schirm an einem Punkt mit dem

6 . . .
Erdpotenzial (PE) verbunden werden. Es darf nicht mehr als einen Anschluss an Erde geben.
7 Es ist ein geeigneter Leitungstyp (Wellenwiderstand ca. 120  +10%) zu verwenden und der
Spannungsabfall auf der Leitung ist zu beachten!
] Die CAN-Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von Storquellen verlegt werden. Lasst sich
dies nicht vermeiden, so sind doppelt abgeschirmte Leitungen vorzuziehen.
Leitungsaufbau Signalbelegung der Leitung und AnschluB von Erdung und AbschiuB
. CAN-Kabel mit.Steckern.
Abgeschirmte Leitung { DSUBY-Stecker DSUBY-Stecker
mit verdrillten Adern (Buchse oder Stifte) CAN_GND (Buchse oder Stifte)
Pin-Bezeichnung (auf Leitungsabschirmung) Pin-Bezeichnung
CAN_H ; n.c. / N CAN L /\ n.c. ;
\ ]
CAN_L £ y ne | ne. : £
& 5 n.c. || nc. 5 g
CAN_GND - (; n.c. /‘ CAN H n.c. (; o
n.c. \ ! \/ n.c.
9 n.c. n.c. 9 =
Steckergehéuse ™% "-¢-| Steckergehéuse Erdung (PE)
n.c. = not connected

Abb.: Aufbau und Anschluss der Leitung
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Verkabelung

O

bei Geriten, die pro CAN-Netz nur einem CAN-Stecker besitzen, T-Stiick und Stichleitung
(kiirzer als 0,3 m) verwenden (als Zubehor lieferbar)

Letung T CAN_H . I Buchsenkontakte
CAN_GND
CAN-Karte — CAN_L [0 stiftkontakte
Abschluss-Stecker o
B. PCI/405, L enme  ——— AN GND Abschluss-Stecker mit Stiftkontakten
“canuse, g it Ercidemme CAN.G [0  (Bostelinr: G1302.01)
VME-CANZ2, etc. -Sti
.Ersesstt:ﬁl-(Nr.: C.1311.03 p ?é’;;g'ﬁ‘ilsrsgigegfgg ?uchsenkontakten
T-Stiick T-Stiick T-Stiick T-Stiick  Abschluss-
©.1311.03 €.1311.03 €.1311.03 C.1311.03 Stecker

Erdung der

! i ) —=Jli /<03 m
| CAN-CBM- 5 | z.B.:
CAN-SPS-Koppler
CSC595/2

oder
CAN-PC-Board

| CAN-CBM-
Ala

| CAN-CBM-
DIO8

CAN-Kabel
Bestell-Nr.: C.1323.03

CAN-Kabel
Bestell-Nr.: C.1323.03

CAN-Kabel
Bestell-Nr.: C.1323.03

Abb.: Beispiel fiir korrekte Verdrahtung (bei Verwendung einfach abgeschirmter Leitungen)

Abschlusswiderstand

O externen Abschlussstecker verwenden, weil dieser spéter leichter auffindbar ist!

O 9-polige DSUB-Abschlussstecker mit Stift- oder Buchsenkontakten und Erdungsklemme sind
als Zubehor erhiltlich

Erdung

O CAN_GND muss in der CAN-Leitung mitgefiihrt werden, weil die einzelnen esd-Module galva-
nisch voneinander getrennt sind!

O CAN_GND muss an exakt einem Punkt im Netz mit dem Erdpotenzial (PE) verbunden wer-
den!

O jeder CAN-Teilnehmer ohne galvanisch getrenntes Interface wirkt wie eine Erdung, darum:
maximal einen Teilnehmer ohne Potentialtrennung anschlieBen!

O Erdung kann z.B. an einem Abschlussstecker vorgenommen werden

20
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O Optokoppler verzégern die CAN-Signale. Durch den Einsatz schneller Optokoppler und den
Test jedes Boards bei 1 MBit/s kann esd jedoch eine erreichbare Lange von 37 m bei 1 MBit/s
garantieren. Voraussetzung hierfiir ist ein abgeschlossenes Netz ohne Impedanzstérungen, wie
z.B. langere Stichleitungen. (Ausnahme: CAN-CBM-DIOS, -Al4, und -AO4 hier nur 10 m bei

1 MBit/s.)

Bit-Rate
[kBit/s]

typische Werte der
erreichbaren Lei-
tungsldnge mit esd-
Interface 1,

[m]

CiA-Empfehlungen
(07/95) fur
erreichbare

Leitungsliangen |

[m]

1000
800
666.6
500
333.3
250
166
125
100
66.6
50
333
20
12.5
10

37
59
80
130
180
270
420
570
710
1000
1400
2000
3600
5400
7300

25
50

100

250

500
650

1000
2500

5000

Tabelle: Erreichbare Leitungslédngen in Abhingigkeit von der Bitrate beim Einsatz von esd-

CAN-Interfaces
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Beispiele fiir CAN-Bus Leitungstypen

70565 Stuttgart

Hersteller Leitungstyp
U.L LAPP GmbH B
Schulze-Delitzsch-Strafie 25 UNITRONIC ®-BUS CAN UL/CSA (UL/CSA approved)

UNITRONIC ®-BUS-FD P CAN UL/CSA  (UL/CSA approved)

74535 Mainhardt
www.concab.de

www.lappkabel.de
ConCab GmbH
AuBerer Eichwald z.B.
BUS-PVC-C (1 x 2 x 0,22 mm?) Best.-Nr.: 93 022 016 (UL appr.)

BUS-Schleppflex-PUR-C (1 x 2 x 0,25 mm?) Best.-Nr.: 94 025 016 (UL appr.)

SAB Brockskes GmbH&Co. KG
Grefrather Straf3e 204-212b
41749 Viersen
www.sab-brockskes.de

z.B.
SABIX®CB 620 (1 x2 x 0,25 mm?) Best.-Nr.: 56202251
CB 627 (1 x2 x 0,25 mm?) Best.-Nr.: 06272251 (UL appr.)

Hinweis: Fertig konfektionierte Leitungen in diversen Léngen konnen bei esd
bezogen werden.
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7. CAN-Bus Troubleshooting Guide

Der CAN-Bus Troubleshooting Guide ist eine Anleitung zum Auffinden und Beseitigen der hdufigsten
Hardware-Fehlerursachen in der CAN-Bus-Verdrahtung.

@ G
[@ WV
_ CAN_H / % \CAN_H @
120 (] can_L 1\‘ > Pl > << |cAN_L ‘%’E@'

_ CAN_GND CAN_GND

Abbildung: Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Netzwerks

7.1 Bus-Abschluss

Der Bus-Abschluss wird verwendet, um den Widerstand eines Knotens an den Widerstand der
verwendeten Busleitung anzupassen. Ist die Impedanz falsch angepasst, wird das gesendete Signal nicht
ganz von der Last aufgenommen und zum Teil in die Ubertragungsleitung zuriick reflektiert. Sind die
Quellen-, Ubertragungsleitungs- und Last-Impedanz gleich grof, so werden die Reflexionen beseitigt.
Dieser Test misst den Gesamtwiderstand der beiden CAN-Datenleitungen und des angeschlossenen
Abschlusswiderstandes.

Zum Testen, verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Schalten Sie die Versorgungsspannungen aller angeschlossenen CAN-Knoten aus.
2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_L in der Mitte und an den Enden des

Netzwerks @ (siche obere Abbildung).

Der gemessene Wert sollte zwischen 50 und 70 Ohm liegen.

Liegt der ermittelte Wert unter 50 Ohm, stellen Sie bitte sicher, dass:
- kein Kurzschluss zwischen den CAN_H- und CAN_L-Leitungen besteht
- nicht mehr als zwei Abschlusswiderstinde angeschlossen sind
- die Transceiver der einzelnen Knoten nicht defekt sind.

Liegt der ermittelte Wert iiber 70 Ohm, stellen Sie bitte sicher, dass:
- alle CAN_H- und CAN_L- Leitungen korrekt angeschlossen sind
- zwei Abschlusswiderstinde von je 120 Ohm an Thr CAN-Netzwerk angeschlossen sind (einer an
jedem Ende).
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7.2 CAN_H/CAN_L-Spannungen

Jeder Knoten verfiigt tiber einen CAN-Transceiver, der differentielle Signale auf den Datenleitungen
generiert. Ruht die Netzwerk-Kommunikation, betragen die CAN_H- und CAN_L-Spannungen etwa
2.5 V. Defekte Transceiver konnen diese Ruhespannungen verdndern und die Netzwerk-
Kommunikation unterbrechen.

Um auf defekte Transceiver zu testen verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Schalten Sie alle Versorgungsspannungen an.
2. Beenden sie jegliche Netzwerk-Kommunikation.

3. Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_H und GND @ (siehe obere Abbildung).

4. Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_L und GND @ (siehe obere Abbildung).

Die gemessene Spannung sollte zwischen 2.0 V und 4.0 V liegen.

Ist die Spannung kleiner als 2.0 V oder gréBer als 4.0 V, ist es moglich, dass ein oder mehrere Knoten
defekte Transceiver haben. Bei einer Spannung die unter 2.0 V liegt, iiberpriifen Sie bitte den Anschluss
der CAN_H-und CAN_L-Leitungen. Bei einer Spannung, die oberhalb von 4.0 V liegt, {iberpriifen Sie
bitte auf iiberhohte Spannung.

Um einen Knoten mit einem defekten Transceiver zu finden iiberpriifen Sie bitte den Widerstand des
CAN-Transceivers (siche nichste Seite).

7.3 Erdung

Die Abschirmung des CAN-Netzwerks darf nur an einer einzigen Stelle geerdet werden. Dieser Test
zeigt an, ob die Abschirmung an mehreren Stellen geerdet ist.

Zum Testen verfahren Sie bitte wie folgt:
1. Trennen Sie die Abschirmungsleitung (Shield) von dem Erdpotenzial.
2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen Shield und Erdpotenzial.

3. Verbinden Sie die Abschirmungsleitung mit dem Erdpotenzial.

Der Widerstand sollte groBer als ein 1 MOhm sein. Ist er kleiner, suchen Sie bitte nach zusétzlichen
Erdungen der Shield-Leitung.
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7.4 CAN Transceiver-Widerstands-Test
CAN Transceiver verfiigen liber einen Schaltkreis, der CAN_H kontrolliert und einen Schaltkreis, der
CAN_L kontrolliert. Die Erfahrung zeigt, dass elektrische Beschiddigung an einem oder beiden der

Schaltkreise den Leckstrom in diesen Schaltkreisen erhohen kann.

Um den Leckstrom durch die CAN-Schaltungen zu messen, benutzen Sie bitte ein Widerstands-
messgerét und:

1. Trennen Sie den Knoten vom Netzwerk. Lassen Sie den Knoten ausgeschaltet @ (siehe untere
Abbildung).

2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_GND @ (sieche untere Abbildung).

3. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN L und CAN_GND @ (sieche untere Abbildung).

Der Widerstand sollte zwischen 1 MOhm und 4 MOhm liegen. Liegt der Widerstand nicht in dem
Bereich, ist der CAN-Transceiver moglicherweise defekt.

5 _(©

CAN-Knoten
CAN_H
o
CAN- CAN_L l
Transceiver °
CAN_GND
® *—C @

CAN-Verbindung
Power trennen |

[Xe)
Versorgungsspannung

trennen !

Abbildung: Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Knotens
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