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Einleitung

1. Einleitung

Dieses Handbuch beschreibt die TreibersoftwareGteapactPCIl-Moduls CPCI-DIO1616 fur die
Betriebssysteme QNX6 und Windows 2000/XP/Vista(32-B

2. Starten des Treibers

2.1 Installation des Geréatetreibers unter QNX6
Zum Starten des Treibers unter QNX6 ist
devi o-pcidio &

einzugeben.

Hinweis: Der Treiber kann nur mit “root”-Rechten gestartetden!

Der Treiber sollte Uber eines der Start-Scriptenungt c/ syst emoder
/ et c/ rc. d gestartet werden oder Uber den PCI-Enumerator.
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Installation

2.2 Installation der Geratetreiber unter Windows

Hinweis: Fur die Installation der Geratetreiber unter Wind@@00/XP/Vista(32-Bit)
bendtigen Sie Administrator-Rechte.

Die Installation wird durch derAssistenten fur das Suchen neuer Hardwdes Windows-
Betriebssystems ausgefuhrt. Die Installation wimd Folgenden am Beispiel von Windows XP
beschrieben. Das Aussehen der Fenster kann datardéare Windows-Versionen abweichen.

Die Hardware-Installation des Moduls muss vor déantSon Windows XP erfolgen. Findet Windows
XP die neue Hardware, wird das Fengesistent fur das Suchen neuer Hardwaargezeigt.
Folgen Sie weiter den Anweisungen des Assistenten.

Wahlen SieNein, diesmal nichiind klicken aufMeiter um fortzufahren.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen

Es wird nach aktueller und aktualizierter Software auf dem
Computer, auf der Hardwareinztallations-C0 oder auf der
windows Updatewebzite [mit Ihrer Erlaubniz] gesucht.

D atenzchutzrichtiinie anzeigen

Sall eine Verbindung mit Windows Update hergestellt werden,
um nach Software zu suchen?

™ Ja, nur diese eine Mal
{7 Ja, und jedes Mal, wenn ein Gerdt angeschlossen wid

Klicken Sie auf "weiter’, umn denVorgang fortzusetzen,

£ Zurick I Weiter » I Abbrechen
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Installation

In der folgenden Dialog-Box wahlen SSeftware von einer Liste oder bestimmten Quellkalinesren
(fur fortgeschrittene Benutzeund bestatigen milkeiter.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Mit diegem Agziztenten konnen Sie Softbware fur die folgende
Hardwarekomponente installieren:

CPCI-DIOTEAE PLD [Fast)

'\J Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
‘4 oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
jetzt ein.

Wwie mochten Sie vorgehen?

™ Software automatisch installieren [empfohlen)

% Software won einer Liste oder bestimmten Quelle
installieren [fur fortgeschrittene Benutzer) i

Klicken Sie auf "weiter’, umn denVorgang fortzusetzen,

£ Zurick I Wheiter » I .&bbrechenl

Selektieren Sie im folgenden Fendigese Quelle nach dem zutreffendsten Treiber duddtenund
weiter Wechselmedien durchsuchevenn Sie von einer-CD installieren oder wahlen Rilgende
Quelle ebenfalls durchsuchend suchen Sie das Verzeichnis der TreiberdatMémem Anklicken
von Weiterstartet der Assistent die Installation der Geréiiegr.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Wahlen 5ie die 5uch- und Installationsoptionen. .

& Diese Quellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsuchers

Wenwenden Sie die Kontralkastchen, um die Standardsuche zu erweitern oder
einzuzchranken. Lokale Pfade und Wechzelmedien sind in der Standardzuche mit
einbegriffen. Der zutreffendste Treiber wird ingtalliert,

[ wechselmedien durchsuchen [Diskette, CO....]

¥ Eolgende Quelle ebenfalls durchsucher:

II:\home.esd\MIEH.&EL\dimE j Durcheuchen |

" Micht suchen, sondem den zu inztalierenden Treiber zelbst wihlen

Wenwenden Sie diese Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste 2u wahlen, Ez wird
nicht garantiert, dass der von lhnen gewahite Treiber der Hardware am besten entspricht.

£ Zurick I Weiter » I Abbrechen
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Installation

Das Treiberpaket ist nicht von WHQL (Windows HardevaQuality Labs) signiert. Je nach
Konfiguration Ihres Rechners kann es sein, dagswarnung bezuglich des Treibers ausgegeben wird,
wenn der Treiber (non-WHQL certified) installigverden soll.

Klicken Sie auf die Schaltflachla, um mit der Treiberinstallation fortzufahren.

Der Treiber wird nun installiert.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Die Software wird installiert. .. .

CPCI-DINTEAE PLD [Fast)

peidio. zys
nach G:WWWIMNDOWSsepstem3I2ADRIYERS

< Zurtick | == | Abbrechenl

Nach dem Kopieren der benétigten Treiberdateied dar Erfolg der Installation in einem Fenster
anzeigt. Zum Beenden der Installation klicken Siedke Schaltflach&ertig stellen

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fur die folgende Hardware wurde installisrt:

CPCI-DIOTEAE PLD [Fast)

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Vorgang abzuzschliefen.

< Zurick  |iFertig stellen:

Abbrechen |

Nach der Treiberinstallation kénnen Sie den Gerateger aufrufen, um die erfolgreiche Installation
zu Uberprifen und verschiedene Treiberparametkoafigurieren.
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Verwendung des Treibers

3. Verwendung des Treibers
Der Zugriff auf den Treiber erfolgt Gber die folglem Aufrufe:
QNX6: devct ! ()

Windows XP: Devi cel oControl ()

Die Kommandos und Parameter sind im Headati 0. h beschrieben.

Im Lieferumfang ist auf3erdem das Beispielprogradirat est . ¢ als Quell-Code enthalten.
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Funktionsbeschreibungen

4. Funktionsbeschreibungen

4.1 Strukturen

Die in den folgenden Kapiteln beschriebenen Komroangrwenden fur inre Parameter die folgenden
Strukturen:

t ypedef struct
ui nt 32_t nask;
uint32_t data;
uinteé4_t tine;

} DI ODATA;

t ypedef struct
ui nt 32_t edgeRi si ng;
ui nt 32_t edgeFal | i ng;

} DO RQ

typdef uint64_t DI Ol CK;

4.2 Zuordnung der Ein- und Ausgénge zu den Parametdits

Bit Belegung Pegelzuordnung
31 nicht ausgewertet

17 nicht ausgewertet

‘0’ -> LED aus

16 User-LED-Bit ‘1’ -> LED leuchtet

1.5 .OUT]'S ‘0’ -> Ausgang aus

‘1’ -> Ausgang ein

0 ouTOo

Tabelle 4.2.1:Belegung der Output-Register

Bit Belegung Pegelzuordnung

31 ohne Bedeutung

20 ohne Bedeutung
19 Error_12-15

18 Error_8-11 ‘0’ -> kein Fehler der Ausgéangsg
17 Error_4-7 ‘1’ -> Fehler der Ausgénge
16 Error_0-3

1.5 !le ‘0’ -> Eingang inaktiv
‘1’ -> Eingang aktiv

0 INO

Tabelle 4.2.2:Belegung der Input-Register
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Funktionsbeschreibungen

4.3 Kommandoubersicht

Kommando Funktion

DI OCTL_SEND Setzen der digitalen Ausgange und der User-LED

DI OCTL_RECEI VE Lesen der digitalen Eingadnge und der Fehlermeldudge

Ausgange
Dl OCTL_RECI RQ Lesen der Interrupt-Quelle
DI OCTL_ | RQSET Initialisieren der Interrupts
DI OCTL_TI MERES Ermitteln der Zeitbasis des zurlickgegebenen Zeiisits

DI OCTL_RECEI VE_OUTPUT [ Lesen der digitalen Ausgange

DI OCTL_RECI RQ_FLUSH Loschen der Input-Event-Queue

Tabelle 4.3.1:Ubersicht der implementierten Kommandos

Hinweis: Der Windows-Treiber (Windows 2000/XP/Vista) untétgt derzeit nur die
folgenden KommandosDI OCTL_SEND

DI OCTL_RECEI VE
DI OCTL_RECEI VE_OUTPUT
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Funktionsbeschreibungen

4.4 DIOCTL_SEND - Setzen der digitalen Ausgange under User-LED

DIOCTL_SEND
Name: DIOCTL_SEND - Setzen der digitalen Ausgange und der User-LED

Input-Parameter: DIODATA.mask  bit(x)=1 => output x to send
- maskiert die Ausgangsbits, die gesetzt werddersol

DIODATA.data  output state for bits matched in mask
- setzt die Ausgange auf ‘0’ oder ‘1’

Output-Parameter: keine

Beschreibung: Dieses Kommando dient zum Setzen der Ausgange.ADsgange, die
verandert werden sollen, missen zunachst maskeeden.

Nach einem Reset oder Systemstart sind alle Agggansgeschaltet.
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Funktionsbeschreibungen

4.5 DIOCTL_RECEIVE - Lesen der digitalen Eingange

DIOCTL_RECEIVE

Name: DIOCTL_RECEIVE - Lesen der digitalen Eingdnge und der Fehler-
meldungen

Input-Parameter: DIODATA.mask bit(x)=1 => input X to receive
- maskiert die Eingangsbits, die gelesen werderisoll

Output-Parameter: DIODATA.mask echo of input mask
- zurtckgelesener Wert der Maskierung der Eingange

DIODATA.data input state for bits matched in mask; unmatchésidgt to
zero
- Zustand der gelesenen Eingangsbits, bzw. Fehldtmel
gen der Ausgangstreiber

Beschreibung: Dieses Kommando dient zum Lesen der digitalen HEiggaund zur
Auswertung der Fehlersignale der Ausgangstreibestbme. Uber eine Maske
werden die Bits ausgewahlt, deren Pegel gelesedeneoll. Der Wert der
Maske kann zurtickgelesen werden.

Der aktuelle Zustand der Eingangsbits kannDIODATA.data gelesen
werden. Der Zustand der Bits, die ausmaskiert sivicj immer als ‘0’
zuruckgelesen.

Fir die auszuwertenden Bits gilt:
Eingang aktiv (Spannung liegt an): Bit = ‘1’
Fehlersignal aktiv Bit="1

Eingang inaktiv (keine oder zu geringe Eingangsspag): Bit =0’
Fehlersignal inaktiv Bit =0’
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Funktionsbeschreibungen

4.6 DIOCTL_RECIRQ - Lesen der Interrupt-Quelle

Name:
Input-Parameter:

Output-Parameter:

Beschreibung:

DIOCTL_RECIRQ
DIOCTL_RECIRQ - Lesen der Interrupt-Quelle
keine

DIODATA.mask bit(x) = 1 => edge for input x detected
- Maskierung der Eingangs- und Fehler-Bits fur die
Interrupt-Auswertung

DIODATA.data input state for bits matched in mask; unmatchésidst to
zero
- Eingangs- oder Fehler-Bit, dass Interrupt ausgélas

DIODATA.time timestamp of detected edge(s)
- die Zeitbasis kann Uber das Kommando
DIOCTL_TIMERES ermittelt werden

Mit diesem Kommando wird der, bzw. werden die Emggbits oder
Fehlerbits ermittelt, die einen Interrupt ausgehizien.
Der Zeitpunkt des Interrupts kann UBBODATA . .timezurlickgelesen werden.

Der Aufruf blockiert bis zum Auftreten der gewlnsah Flanke(n).
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Funktionsbeschreibungen

4.7 DIOCTL_IRQSET - Initialisieren der Interrupts

DIOCTL_IRQSET

Name: DIOCTL_IRQSET - Initialisierung der Interrupts
Input-Parameter: DIOIRQ.edgeRising  bit(x)=1=> interrupt enable for rising edge on
input x
bit(x) =0=>  interrupt disable for rising edge
on input X

DIOIRQ.edgeFalling  bit(x) =1 => interrupt enable for falling edge

on input X
bit(x) =0 => interrupt disabled for falling edge
on input x
Output-Parameter: keine
Beschreibung: Mit diesem Kommando erfolgt die Freischaltung oUleterdriickung der

Interrupts bei steigender und/oder fallender FlaNleeh dem Aufwachen sind
alle Interrupts disabled.
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Funktionsbeschreibungen

4.8 DIOCTL_TIMERES - Ermitteln der Zeitbasis

Name:
Input-Parameter:

Output-Parameter:

Beschreibung:

DIOCTL_TIMERES
DIOCTL_TIMERES - Ermitteln der Zeitbasis des Zeitstempels
keine

DIOTICK resolution clock cycles per second
- Anzahl der Taktzyklen pro Sekunde

Mit diesem Kommando kann die Zeitbasis des Takteyldes Controller-
Taktes ermittelt werden, um den Wert des Zeitstésrgienvoll auswerten zu
kénnen.
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Funktionsbeschreibungen

4.9 DIOCTL_RECEIVE_OUTPUT - Lesen der digitalen Auggdnge

DIOCTL_RECEIVE_OUTPUT

Name: DIOCTL_RECEIVE_OUTPUT - Lesen der digitalen Ausgange
Input-Parameter: DIODATA.mask bit(x)=1=> output pin x to receive
- maskiert die Ausgangsbits, die gelesen werden
sollen
Output-Parameter: DIODATA.mask echo of input mask
- ZurUckgelesener Wert der Maskierung der
Ausgange
DIODATA.data output state for pins matched in mask (unmatched

bits are set to zero

- Liest den aktuellen Zustand der in der Maske
festgelegten Ausgangsbits, ausmaskierte Bits
werden auf ‘O’'gesetzt.

Beschreibung: Dieses Kommando dient zum Lesen der digitalen Auggdlber eine Maske
werden die Bits ausgewahlt, deren Pegel geleseteneoll.
Der aktuelle Zustand der Ausgangsbits kannDiIODATA.data gelesen
werden. Der Zustand der Bits, die ausmaskiert swidj immer als ‘0’
zuruckgelesen.
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Funktionsbeschreibungen

4.10 DIOCTL_RECIRQ_FLUSH - Loschen der Input EventQueue

DIOCTL_RECIRQ_FLUSH
Name: DIOCTL_RECIRQ_FLUSH - Ldschen der Input-Event-Queue
Input-Parameter: keine
Output-Parameter: keine

Beschreibung: Dieses Kommando dient zum Ldschen der Interrupnivees aktuellen
Handles. Ein getffnetes Handle kann bis zu 256 &vaemischenspeichern.
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