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des zeitlichen Verlaufs von CAN-Daten
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Hinweis

Der Inhalt dieses Handbuches wurde mit grof3ter Sorgfalt erarbeitet und gepruft. esd tGbernimmt
jedoch keine Verantwortung flr Schaden, die aus Fehlern in der Dokumentation resultieren
konnten. Insbesondere Beschreibungen und technische Daten sind keine zugesicherten
Eigenschaften im rechtlichen Sinne.

esd hat das Recht, Anderungen am beschriebenen Produkt oder an der Dokumentation ohne
vorherige Ankindigung vorzunehmen, wenn sie aus Grinden der Zuverlassigkeit oder
Qualitatssicherung vorgenommen werden oder dem technischen Fortschritt dienen.

Samtliche Rechte an der Dokumentation liegen bei esd. Die Weitergabe an Dritte und

Vervielfaltigung jeder Art, auch auszugsweise, sind nur mit schriftlicher Genehmigung durch esd
gestattet.

© 2016 esd electronic system design gmbh, Hannover
esd electronic system design gmbh

Vahrenwalder Str. 207
30165 Hannover

Tel.: 0511/372 98-0
FAX: 0511/372 98-68
E-Mail: info@esd.eu
Internet: www.esd.eu

Trademark Hinweise

Alle aufgefiihrten Markenzeichen, Produkinamen, Firmennamen und Firmenlogos sind Eigentum des jeweiligen
Rechteinhabers.
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Anderungen in den Kapiteln

Die hier aufgeflhrten Anderungen im Dokument betreffen sowohl Anderungen am Produkt als
auch reine Anderungen in der Beschreibung der Sachverhalte.

Rev. | Kapitel Anderungen gegeniiber Vorversion Datum
- Alle Grafiken erneuert
1.1 Programmpunkte erganzt
1.3 Neues Kapitel “Systemvoraussetzungen® eingefligt
14 Neues Kapitel “Glossar” eingefiigt
2.1 Tabelle erweitert (Achsen, Legende)
241 Tabelle der Bedienoberflache erweitert (Axis, Scale/Offset)
14 o Diagramm zur Kurvendarstellung eingefiigt 2013-03-14
) 2.4.4 | Tabelle des Beschreibungsmenis bearbeitet ( En flir Checkbox)
4 Toolbar eingefligt
4.1.5 | Neues Kapitel “Skalierung der Kurven (Curve Scaling)” eingefiigt
4.1.6 | Neues Kapitel “Skalierung der Achsen (Value Axis Viewport)" eingefligt
4.1.7 | Tabelle der Register bearbeitet (Curves eingefligt)
4.3.2 | Neues Kapitel “Show Toolbar” eingefligt
4.3.3 | Tabelle der Register bearbeitet (About fiir Contents...)
6 Neues Kapitel “Bestellhinweise*
- Redaktionelle Uberarbeitung
1.3 Programmaufruf Gber Befehlszeilen
14 Kapitel Gberarbeitet
2.2.1 Beispielwert korrigiert
1.5 2.2.3 | Verweis auf NTCAN-API aktualisiert 2016-06-03
4.1.4 | Abbildung und Hinweis eingefiigt
4.1.7 | Abbildung Curves neu, mit Legende
4.3.3 | Abbildung aktualisiert
5. Bestellhinweise

Weitere technische Anderungen vorbehalten

CANplot
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Klassifikation der Sicherheitshinweise
Dieses Handbuch enthalt wichtige Sicherheitsanweisungen und Beschreibungen, die Sie befolgen
missen.

ACHTUNG

Das Signalwort ACHTUNG weist auf eine mdglicherweise schadliche Situation hin, die zu einer
Schadigung flihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

ACHTUNG
Diese Hinweisbox enthalt das allgemeine Gebotszeichen und gibt Anweisungen, die fur
einen sicheren Gebrauch befolgt und eingehalten werden mussen.

HINWEIS

HINWEIS
Diese Hinweisbox enthalt Anwendungstipps und andere besonders nitzliche Informatio-
nen.

Darstellungskonventionen
In diesem Handbuch werden die folgenden Darstellungen zur Unterscheidung und Hervorhebung der aufgelisteten
Programmbestandteile verwendet.

Darstellung von Beispiel
Datei- und Pfadname setup.exe
Menupunkte Count

Zahlendarstellung

Alle Zahlenangaben in diesem Dokument sind Dezimalzahlen, sofern nicht anders angegeben. Hexadezimalzahlen sind
mit einem vorangestellten 0x gekennzeichnet. Zum Beispiel wird die Dezimalzahl 42 hexadezimal als 0x2A dargestellt.

Abkiirzungen

Abk. Begriff

API Application Programming Interface
CAN Controller Area Network
CiA CAN in Automation

DLL Dynamic Link Library

HW Hardware

LSB Least Significant Bit

MSB Most Significant Bit

n.a. not applicable

(O] Operating System

SDK Software Development Kit
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Allgemeines

1. Allgemeines

1.1 Einfuhrung
CANplot ist ein CAN Tool zur graphischen Darstellung des zeitlichen Verlaufs von CAN-Daten.

Das Programm bietet:

« Anzeige der CAN online/offline-Daten als Graphen.

- Selektion der anzuzeigenden Datenbytes nach CAN-Identifiern, Positionen im Datenfeld
und Datentyp.

+ Unterstitzung von Intel- und Motorola-Datenformaten.

+ Individuelle Einstellung der Art der graphischen Darstellung und der Farbcodierung der
Daten.

+  Unterstitzung des Hardware-Timestamps.
« Zwei frei skalierbare y-Koordinatenachsen

1.2 Systemvoraussetzungen
- Windows XP oder neuer
- 512 MB RAM
« 25 MB freier HD Festplattenspeicher

« CAN Hardware und Treiber von esd

Hinweis:
Ein CAN-Netzwerk benotigt mindestens zwei CAN-Gerate!

1.3 Installation und Programmaufruf

Das Tool CANplot ist Bestandteil des CAN SDK, das auf der esd-CAN-CD enthalten ist oder von
der esd-Homepage (www.esd.eu) heruntergeladen werden kann. Bei der Installation des SDK
(Software Development Kit) wird das Programm CANplot automatisch mit installiert.

1. Starten Sie die SDK-Installationsdatei Can_sdk\setup.exe auf der esd-CAN-CD und fiihren
Sie die Installation durch.

2. Sofern Sie bei der Installation nichts anderes festgelegt haben, kdnnen Sie nach erfolgrei-
cher Installation CANplot unter Windows Uber die Auswahl der MenUpunkte Start/Program-
me/CAN/ CANplot starten.

Das Programmfenster kann mehrfach gedffnet werden, z.B. fir die gleichzeitige Darstellung ver-
schiedener CAN-Daten.
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Allgemeines

Nach Aufruf des Programms kénnen Parameter Uber die folgenden Befehlszeilen gesetzt werden:

Aufruf
CANplot projectfilename

CANplot logfilename

CANplot projectfilename --start

Funktion

CANplot wird aufgerufen, das Projekt projectfilename
(mit Erweiterung * . cptprj ) wird gedffnet und die
Konfigurationsdaten werden unter

Data Configuration / Value&Style angezeigt.

Siehe auch Kapitel “Offnen eines bestehenden Pro-
jekts” auf Seite 18.

CANplot wird aufgerufen und das Logfile mit logfilena-
me (mit Erweiterung * . cptdat) wird geladen.

Die Projektdaten werden ebenfalls geladen und im
Programmfenster unter

Data Configuration/Value & Style angezeigt.

Siehe auch Kapitel “Laden von Daten” auf Seite 24

CANplot wird aufgerufen und Projekt projectfilename
wird geodffnet. Aufnahme und Anzeige der
Datenkurven wird begonnen. Siehe Kapitel “Starten
und Beenden des Programmlaufs” auf Seite 11.

Tabelle 1: Aufruf von CANplot tUber Befehlszeilen
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Allgemeines

1.4 Glossar

In diesem Glossar finden Sie Erlauterungen zu Begriffen, die im Handbuch verwendet werden:

Anti-Aliasing

CAN 2.0B
CAN-SDK
NTCAN-API

|[dentifier

Intel-Datenformat

Marker

Motorola-
Datenformat

Offline
Offset

Online
Raw / Rohwert

Scale

Seite 8 von 27

Verfahren zur Reduzierung von verfremdenden (aliasing) Treppeneffekten
bei Computergrafiken.

Erweiterte Spezifikation (29 Bit).
Software Development Kit flr die esd CAN-API.

Application Programming Interface der plattformibergreifenden Programmbi-
bliothek fir den Zugriff auf CAN-Hardware der Firma esd.

Hauptteil des Arbitration-Field eines CAN-Datenframes.

Bei diesem Datenformat wird das Byte mit den niederwertigsten Bits (d. h.
die am wenigsten signifikanten Stellen) an der kleinsten Speicheradresse
gespeichert. Das Intel-Datenformat wird auch als Little-Endian bezeichnet.

Verschiebbare Markierungen auf der Zeitachse (M1 und M2).

Bei diesem Datenformat wird das Byte mit den hoéchstwertigen Bits (d. h. die
signifikantesten Stellen) zuerst gespeichert, d. h. an der kleinsten Speicher-
adresse. Das Motorola Datenformat wird auch als Big-Endian bezeichnet.

Anzeige gespeicherter Kurven oder Kurven aus gespeicherten CAN-Daten.

Parameter, der eine Verschiebung der dargestellten Kurve in y-Richtung be-
wirkt.

Anzeige von Kurven mit Daten vom CAN-Bus in Echtzeit.
Der aktuelle Wert ohne Umrechnung und Einheit.

Parameter, der die Amplitude der dargestellten Kurve beeinflusst.

Software Handbuch « Dok.-Nr.: C.1108.20 / Rev. 1.5 CANplot



Bedienoberflache

2. Bedienoberflache

2.1 Darstellung des CANplot-Programmfensters
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Py

Data: E/Prj/esd/CAN-Tools/CANplot_free/Doku und Projekte/canplotdoku.cptdat Start: 11:14:30.206 Rurc 747355 OFFLINE - DATA

Abb. 1: Bedienoberflache CANplot

Bestandteile der Bedienoberflache:

Meniileiste

Anzeigefenster

Position der Marker

Ausschnitt des Zeit-
fensters

Hier befindet sich das Hauptmeni. Es ist nach Kategorien geordnet und
enthalt eine Reihe von Befehlen und Optionen fir verschiedene Programm-
funktionen (siehe Seite 17).

Im Anzeigefenster werden die Werte der Datenbytes in Abhangigkeit von
der Zeit graphisch dargestellt. Die Art der Darstellung kann fiir jede Kurve
einzeln konfiguriert werden. Uber die Scroll-Leiste kann der Bildausschnitt
verschoben werden. Die Namen und Farben der einzelnen Kurven sind in
der Legende dargestellt. Weiterhin besitzt das Anzeigefenster zwei frei ska-
lierbare y-Achsen. (Siehe Kapitel ,Anzeigefenster” Seite 10).

Diese Felder geben die Position gesetzter Marker in der Zeitachse und die
zeitliche Differenz an. Klicken Sie auf das gewunschte Feld, damit die Mar-
ker im Anzeigefenster erscheinen (siehe auch Kapitel ,Marker im Anzeige-
fenster” Seite 10).

Um den dargestellten Zeitraum zu skalieren, verschieben sie die Position
des Schiebereglers. Die Zeitspanne, die im Anzeigefenster dargestellt wird,
entspricht dann dem Wert, der links neben dem Schieberegler angezeigt
wird.

CANplot
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Bedienoberflache

Start/Stop/Pause Mit der Schaltflache Start/Stop kann die Aufzeichnung und Anzeige der Da-
ten entsprechend gestartet oder beendet werden (siehe Seite 11). Pause
unterbricht nur die Anzeige, nicht die Aufzeichnung, es kdnnen dann online
Daten ausgewertet werden.

Data Configuration |In dem Register Data Configuration kdnnen die Daten ausgewahlt werden,
die dargestellt werden sollen (siehe Seite 11). Fur jede Datenkurve kann
die Art der Darstellung festgelegt werden.

Value & Style Im Register Value & Style werden verschiedene, fur die Auswertung der
Daten relevante, Werte angezeigt (siehe Seite 14).

Statusleiste Die Statusleiste bietet aktuelle Informationen Uber den Status des Pro-
gramms (siehe Seite 15)

2.2 Erlauterung der einzelnen Bedienelemente

2.2.1 Anzeigefenster

Im Anzeigefenster werden die zeitlichen Verlaufe der Datenbyte-Werte entsprechend der Einstel-
lungen unter Data Configuration/Value & Style graphisch dargestellt.

Die X-Achse ist die Zeitachse mit Angabe der Zeit in Sekunden (Time/s). Der sichtbare Ausschnitt
der Zeitachse (20 s, im Beispiel in Abb. 1, S.9) lasst sich dabei durch den Schieberegler vergro-
Rern oder verkleinern. Durch die Bildlaufleiste (Scroll-Leiste) kann der Ausschnitt des Bildes ver-
schoben werden.

Auf den y-Achsen werden in Abhangigkeit von der Zeit die Datenwerte als Current Values darge-
stellt. Diese Werte berechnen sich aus dem Raw Value, also dem tatsachlichen Datenwert, multi-
pliziert mit dem Skalierungsfaktor Scale und zuzuglich des Offset.

Current Value = Raw Value x Scale + Offset

2.2.2 Marker im Anzeigefenster

Um Zeitmessungen durchzufihren kénnen die Marker M1 und M2 gesetzt werden. Die Zeiten der
Marker werden im Feld Position der Marker angezeigt.

Position der Marker
In diesem Feld wird die Position der Marker M1 und M2 auf der Zeitachse angegeben.

Marker Erlauterung
M1 Gibt die Position des Markers M1 auf der Zeitachse an.
M2 Gibt die Position des Markers M2 auf der Zeitachse an.
am Gibt die Zeitdifferenz der Marker M1 und M2 an. Diese Anzeige kann fur Zeit-

messungen genutzt werden.

Verschieben der Marker

+ Anklicken der Flache dM verschiebt den Ausschnitt des Anzeigefensters so, dass beide
Marker im Zeitfenster sichtbar sind.

«  Durch Anklicken der Flache M1 wird der Marker M1 in das aktuell angezeigte Zeitfenster
verschoben.

+  Durch Anklicken der Flache M2 wird der Marker M2 in das aktuell angezeigte Zeitfenster
verschoben.

+ Sie konnen die sichtbaren Marker auch durch direktes Anklicken und mit gehaltener linker
Maustaste verschieben.
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Bedienoberflache

Um die Lage der Marker im Anzeigefenster zu verandern, kdnnen Sie auch die Stelle bzw. Zeit in
der Anzeige anklicken, auf die ein Marker gesetzt werden soll. Der dem Mauszeiger am nachsten
liegende Marker wird dann auf diese Zeit gesetzt. Halten Sie die linke Maustaste weiterhin ge-
driickt, kdnnen sie den Marker auf einen beliebigen Zeitwert verschieben.

2.2.3 Hardware-Timestamp

Das Hardware-Timestamping wird genutzt, wenn Karte und Treiber das HW-Timestamping unter-
stltzen (siehe dazu Tabellen im Kapitel: “Operating System Support” im Handbuch ‘NTCAN-API,
Part 1: Structure, Function and C/C++ API, Application Developers Manual’)

Wird der Hardware-Timestamp nicht unterstitzt, wird der Software-Timestamp genutzt.

2.3 Starten und Beenden des Programmlaufs

Start, Stop Mit der Schaltflache Start/Stop kdénnen die Aufzeichnung und die Anzeige der
Daten gestartet, bzw. beendet werden. Wahrend des gestarteten Programm-
laufs kann die Anzeige der Daten nicht verandert werden. Zum Auswerten oder
zum Setzen der Marker wahrend des Programmlaufs muss die Pause-Schaltfla-
che betatigt werden.

Pause Mit Pause kann die Anzeige der Daten unterbrochen werden. Die Daten werden
dabei trotzdem im Hintergrund weiter aufgezeichnet.
Nach dem Betéatigen der Pause-Schaltflache kdnnen die angezeigten Daten on-
line ausgewertet werden und auch die Marker kdnnen gesetzt werden. Nach
dem Beenden der Pause durch erneutes Anklicken der Schaltflache Pause wer-
den die im Hintergrund aufgezeichneten Daten angezeigt und die kontinuierli-
che Anzeige der Daten wird fortgesetzt.

2.4 Data Configuration und Value & Style

Im Register Data Configuration kénnen die Daten festgelegt werden, die im Anzeigefenster darge-
stellt werden sollen. Im Register Value & Style wird die Darstellung der Daten beschrieben. Wird
ein bestehendes Projekt geladen, werden automatisch alle Projektdaten unter Data Configuration
und Value & Style eingetragen. Fir ein neues Projekt missen die Daten neu gewahlt werden. Wei-
tere Informationen Uber die einzelnen Felder erhalten Sie Uber den Tool-Tip.

2.4.1 Konfiguration der Datenkurve uber Data Configuration

Die einzelnen Tabellenzeilen enthalten jeweils die Konfigurationsdaten einer Datenkurve. Die Zei-
len sind fortlaufend nummeriert.

Col  MName Met Baud [kBd] Id 29-Bit Pos DataType Mask  Int/Mot Axis Scale Offset  Unit
1 corver  [o:Pcpoo v 10000 <] o [1 v |[Unsigneds v | OxFF[Intel v Left v]078431372.. -100
2l corve2 [1Pcp00 v[1250 v| 1@ [5 v |Integei6 v | OxFF|[Motorola ¥ [Left ~¥|0.00305180.. 00015.. V
3 curves  [o:pcpoo 0000 -] 2 [5 = |ntegez2  ~| 0xFF [Intel ~ | Right ~ | 2.32830643... 50.000..

\_Data Configuration J\_Value &5Style [

Abb. 2: Konfigurationsmenu der Datenkurve

CANplot Software Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.1108.20 / Rev. 1.5 Seite 11 von 27



Bedienoberflache

Mit einem Rechtsklick in das Fenster des Konfigurationsmenis der Datenkurve, 6ffnet sich ein
Kontextmenl. Erlduternde Informationen zu Add Curve, Delete Curve und Curve Scaling... finden
Sie unter ,Kurven im Anzeigefenster Einfligen und Léschen® (siehe Seite 19) und ,Skalierung der
Kurven (Curve Scaling)“ (siehe Seite 19).

Color Zeigt die Farbe der Datenkurve im Anzeigefenster an. Durch einfaches Anklicken
des Farbfeldes 6ffnet sich das Fenster Select Color. Sie kénnen im Fenster Select
Color wie auf Seite 21 beschrieben eine neue Farbe auswahlen. Neu eingefligte
Datenkurven haben die Farbe Schwarz.

Name Durch einen Doppelklick in dieses Feld kénnen Sie den Namen der angeklickten
Datenkurve direkt editieren und andern. Neu eingefiigte Datenkurven haben den
Namen NewName.

Net In dieser Auswahlbox sind die CAN-Kar- [o:pcoo ~[10000 ~| o 1 ~ |Unsigneds  ~
ten nach Netznummern sortiert aufgelis- j :
0

Il
CAN_PCI200

Hardware: 1000 Firrnware: 0000 Driver: 2602 DLL: 4401 -
Features: 0872 ( 2b Ts Lo ) Status: 0000

T5-Freq: 3192.000000 MHz

tet. Hier konnen Sie einen neuen CAN- |
Knoten auswahlen.
Uber den Tool-Tip erhalten Sie weitere

Informationen tber den CAN-Interface- Abb. 3: Tool-Tip des CAN-Netzes
Status des ausgewahlten CAN-Netzes

(hier Netz1).

Unter Hardware, Firmware, Driver und DLL wird die jeweils aktuelle Version ange-
zeigt.

Features zeigt als hexadezimale Zahl kodiert, die unterstiitzten Features an. Die in
Klammern stehenden Abklrzungen stehen fir:

2b  CAN 2.0B-Unterstlitzung
Ts Timestamping wird unterstutzt
Sd Smart Disconnect wird unterstitzt
Lo Listen-Only-Modus wird unterstitzt
Status gibt den Fehler-Status des Moduls (board-status) an: 0 ... OK, #0 ... Error

HINWEIS

Weitere Informationen zum Thema CAN-Interface-Status
(CAN_IF_STATUS) entnehmen Sie bitte dem Handbuch ‘NTCAN-API,
Funktionsbeschreibung’.

Die Ts-Freq: gibt die Timestamp-Frequenz an, sofern Karte und Treiber das Hard-
ware-Timestamping unterstitzen (siehe Seite 11).

Baud (kB)  In dieser Auswahlbox wahlen Sie die Baudrate, mit der die CAN-Daten Ubertragen
werden.

Id Hier ist der CAN-Identifier einzugeben. Der CAN-Identifier kann in dezimaler
schreibweise eingetragen werden oder als hexadezimaler Wert mit Ox als vorange-
stellter Kennzeichnung.

29-Bit Wird diese Funktion Uber das En-Kontrollkastchen aktiviert, so wird der unter /d ein-
getragene Identifier vom CAN-Bus als 29-Bit Identifier interpretiert.

¥ 29-Bit Identifier
I 11-Bit Identifier

Voraussetzung der Unterstitzung ist selbstverstandlich, dass die verwendete Hard-
ware und der CAN-Treiber in der Implementierung fir das eingesetzte Betriebssys-
tem daflir ausgelegt sind!

Pos Unter Pos wird die Position des Datenbytes im CAN-Telegramm angegeben, des-
sen Werte dargestellt werden sollen.
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Bedienoberflache

Data Type  Gibt den Datentyp der Daten an, die aufgezeichnet werden sollen. Durch Anklicken
des Feldes 6ffnet sich eine Auswahlbox, aus der ein geeigneter Datentyp ausge-
wahlt werden kann.

Mask Hier kann selektiert werden, ob einzelne Bits aus einem Byte dargestellt werden
sollen. Die Mask-Einstellung ist nur gultig, wenn im Feld Data Type als Datentyp in-
teger8 oder unsigned8 gewahlt sind.

Beispiel: Darstellung von Bit 5 des vierten Bytes
Dazu mussen folgende Einstellungen vorgenommen werden:

Data Type = unsigned char Pos =4 Mask = 0x10

Der Eintrag im Mask-Feld kann dabei hexadezimal (im Format 0x..) oder
dezimal erfolgen. Als Default ist immer OxFF eingestellt.

Int/Mot In dieser Auswahlbox kann das Datenformat der Daten, die eingelesen werden sol-
len, gewahlt werden. Die Daten kdnnen im Intel- oder Motorola-Format gelesen
werden (Little-/Big-Endian).

AXis Zuordnung der Koordinatenachse (linke oder rechte Achse).

Offset/Scale Die skalierten Kurvenwerte werden nach der Formel (s.u.) berechnet.
Scale und Offset werden Uber den Menupunkt Curve Scaling festgelegt und sind
nicht direkt editierbar.

Formel: Current Value = Raw Value x Scale + Offset

POS
- CAN-Daten , ﬂl
| . CAN-Telegramm
‘L CAN-Id 1 2 3 4 5 6 7 8 I (max. 8 Byte)
4 I
- 29-Bit - Data Type
- Int/Mot
Rohwert (Raw Value)
- Scale
- Offset
Skalierter Wert (Scaled Value)
Linke Rechte

y-Achse y-Achse

\_l_l

Value & Style

- Enable (En)
- Style(Steps, Lines, Sticks)

Abb. 4: Festlegung der Kurvendarstellung Gber die Spalteneinstellungen
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Bedienoberflache

2.4.2 Festlegen der Darstellung der Daten uber Value & Style

Die einzelnen Tabellenzeilen enthalten jeweils die Beschreibungsdaten einer Datenkurve. Die Zei-
len sind fortlaufend nummeriert.

Col MName En Raw Value Current Value Time Cnt  Unit Style M1 M2
1 [l curvet 24.000 -81.176 36.232 100... |steps  +|
2 - curve 2 ] 26231.000 80.053 36.232 10146 V|Lines |
3 - curve 3 v 71665783.000 51,669 36232 9066 |sticks

<

\_Data Configuration /% _value & Style /

Abb. 5: Beschreibungsmen( der Datenkurve

Color Zeigt die Farbe der Datenkurve an. Die Farbe kann nur unter Data Configuration
geandert werden.

Name Zeigt den Namen der Datenkurve an. Der Name kann nur unter Data Configurati-
on geandert werden.

En Uber das Kontrollkastchen En kann die Anzeige der Datenkurve aktiviert oder de-
aktiviert werden.

[¢ Aktiviert die Anzeige der Datenkurve
I” Deaktiviert die Anzeige der Datenkurve

Raw Value Der Raw Value ist der letzte empfangene Wert des unter Data Configuration fest-
gelegten Datenbytes aus dem Telegramm.

Current Value st der im Anzeigefenster angezeigte Wert, der sich aus Raw Value, Scale und
Offset berechnet.
Current Value = Raw Value x Scale + Offset

Time Zeitpunkt des Empfangs des letzten Datenbytes, d.h. des letzten Telegramms.

Cnt Anzahl der CAN-Frames, die empfangen wurden und aus denen die Daten gene-
riert wurden.

Unit In diesem Textfeld kann eine Einheit flr die Y-Achse festgelegt werden. Diese

Einheit erscheint jedoch nicht im Anzeigefenster.
Style Die Daten kdénnen auf unterschiedliche Weise dargestellt werden:

Steps  Darstellung der Daten als Treppenfunk-
tion; Kurve bleibt auf dem zuletzt emp-
o fangenen Wert, bis ein neuer Wert emp-

fangen wird (obere Kurve, rot)

L Lines  Punkt-zu-Punkt-Verbindung der jeweils
empfangenen Werte (mittlere Kurve,
grun) .

’ Sticks ~ Wert der Daten wird nur zum Empfangs-
! ‘ zeitpunkt des Telegramms als Strich
dargestellt (untere Kurve, blaue Striche,
Abb. 6: Ausschnitt des An- ohne die Marker M1, M2).

zeigefensters

T T T T T
[ 20000 25000 30000 35000 40,000
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M1

M2

2.5 Statuszeile

Bedienoberflache

Bei gesetztem Marker M1 enthalt die Spalte M1 den aktuellen Wert der je-
weiligen Datenkurve zum Zeitpunkt des gesetzten Markers M1. Der Wert
in Klammern gibt den Zeitpunkt an, an dem die Daten auf den entspre-
chenden Datenwert geandert wurden, d.h. an dem das letzte Telegramm
empfangen wurde.

Bei gesetztem Marker M2 enthalt die Spalte M2 den aktuellen Wert der je-
weiligen Datenkurve zum Zeitpunkt des gesetzten Markers M2. Der Wert
in Klammern gibt den Zeitpunkt an, an dem die Daten auf den entspre-
chenden Datenwert geandert wurden, d.h. an dem das letzte Telegramm
empfangen wurde.

Prj: E/Prj/esd/CAN-Tools/CANplot_free/Doku und Projekte/canplot2doku.cptprj Data: Start: 09:01:02.802 Run: 40.437 s OMLINE - sTOPPED [l

Abb. 7: Beschreibungsmenu der Datenkurve

Prj: Dateiname des Projekts
Data: Dateiname der angezeigten Daten
Start: Absolute Startzeit
Run: Laufzeit in Sekunden
Mode Gibt den Modus an, in dem sich das Programm befindet. Es werden die folgen-
den vier Zustande unterschieden:
Online Run (grin) Kurve lauft
Online Pause (grin) Anzeige angehalten (Datenaufzeichnung im
Hintergrund)
Online Stopped (blau) Keine Datenaufzeichnung
Offline Import (gelb) Daten kénnen offline ausgewertet werden
HINWEIS

Uber den Tool-Tip auf ein Feld aus der Statuszeile erhalt man jeweils In-
formationen Uber das Feld, auf das der Tool-Tip weist.

CANplot
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Schnelistart

3. Schnellstart

Fur eine einfache Programmanwendung gehen Sie wie folgt vor:

1.
2.

Installieren Sie das Programm CANplot mit Hilfe des CAN SDK auf Ihrem Rechner

Sofern Sie bei der Installation nichts anderes festgelegt haben, koénnen Sie nach
erfolgreicher Installation CANplot unter Windows Uber die Auswahl der Menipunkte
Start/Programme/CAN/CANplot starten.

Legen Sie im Register fest, welche Daten dargestellt werden sollen und wie die Daten dar-
gestellt werden sollen. Wahlen Sie das CAN-Netz, die CAN-Baudrate, den CAN-Identifier,
etc. aus. Uber Pos wahlen Sie die Position des ersten der Datenbytes und tber Data Type
die Anzahl der Datenbytes aus dem Telegramm, die angezeigt werden sollen.

Starten Sie die Online-Kurvenanzeige der Daten Uber die Schaltflache Start.

Die ausgewahlten Daten werden jetzt im Anzeigefenster wiedergegeben. Im Register
Value&Style werden die Werte der jeweils zuletzt wiedergegebenen Daten angezeigt.

Halten Sie die Kurve Uber die Schaltflache Stop an.
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Meniileiste

4. Menuleiste
Die Menuleiste enthalt die Menupunkte Project, Data und Help.

Project | Data Help

Abb. 8: Menuleiste CANplot

Einige Menupunkte kdnnen Uber die Toolbar ausgewahlt werden:
OB B &8 & T 4 i
Abb. 9: Die Toolbar

4.1 Meniipunkt Project

In einem Projekt werden die Konfigurationsangaben festgelegt und gespeichert. Sie enthalten alle
Konfigurationsvorgaben einer Kurve (siehe Kapitel ,Konfiguration der Datenkurve tber Data Confi-
guration® auf Seite 11).

Data Help

[ MNew Chrl+ N
E Open... Ctrl+0
Save Ctrl+5
"] | Save As
Fy  Add Curve
Curve 5caling...
Delete Curve

:> i Value Axis Viewport...
Fi Options...

[ Prnt.. Ctrl+P

M Exit

Abb. 10: MenUpunkt Project

4.1.1 Anlegen eines neuen Projekts

New Anlegen eines neuen Projekts. Ein neues Projekt kann auch Uber die Tastenkombi-
nation Ctrl+N gestartet werden.
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Mendiileiste

4.1.2 Offnen eines bestehenden Projekts

Open... Offnet ein bestehendes Projekt und die Konfigurationsdaten werden unter
Data Configuration / Value&Style angezeigt.
Ein bestehendes Projekt kann auch Uber die Tastenkombination Cirl+O gestartet
werden.

Es o6ffnet sich die folgende Dialogbox Choose a file:

Hier kann ein bestehendes | @ openprojec

Projekt ausgewahlt werden. |&3 j=[) « cavplotires » Documentation = %3 || Domentat
Die Projektdateien haben die | owgenisiern~  teverowner
Erweiterung * . cptprj v Favorten | Neme
[ canlogger.cptpy
B Desktop [=] canloggerl.cptprj

[=] canloggerZ.cptprj
[=| canlogger3.cptprj

< m 3

Dateiname: canlogger.cptprj - |*-Cptpfj "

[ Offnen ] | Abbrechen |

Abb. 11: Open Dialogbox

4.1.3 Speichern eines Projekts

Save Speichert das aktuelle Projekt.
Ein bestehendes Projekt kann auch Uber die Tastenkombination Ctr/+S gespeichert
werden.

Save As... Speichert ein aktuelles Projekt | & seeprojects =
unter einem neuen Namen. | ) ) [} « CaNpiotfree » Documentstion v [43 ][ Documentation durchsuchen 9|
Dazu o6ffnet sich ein Dialog- Dateiname: _conloggerl.cptpi .
fenster (siehe Abb. 12). Dateityp: *.cptpi -]
Hier kann ein _bestehendes S s durchenchen o] [
Projekt unter einem ausge-

wahlten oder neuen Namen Abb. 12: Save as Dialogbox
abgespeichert werden.

Die Projektdateien haben die

Erweiterung * . cptprj.
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4.1.4 Kurven im Anzeigefenster Einfugen und Loschen
Add Curve

Delete Curve

Meniileiste

Flgt im Fenster Data Configuration/Value & Style in der Liste der Konfigurations-

daten hinter der markierten Zeile eine neue Zeile bzw. Kurve ein.

Loscht im Fenster Data Configuration/Value & Style in der Liste der Konfigurati-

onsdaten die markierte Zeile bzw. Kurve. Es kdnnen auch mehrere Zeilen gleich-
zeitig geldscht werden. Um unbeabsichtigtes Loschen zu verhindern, erfolgt vor
dem endgliltigen Loschen eine Sicherheitsabfrage.

[T VR R

b

~ |Left ~|0.78431372..

Col  Mame Met Baud [kBd] Id 29-Bit Pos DataType Mask Int/Mot iz Scale
Bt [opcoo vu00 -] o (1 v |Unsigneds | 0xFF [Intel
" Neone (T 0 (AT o (7

E I_--

B2 [npcwoo v[1250 v 1@ |5 v [integerts

~ | 0xFF [Motorola = [Left ~|0.00305180..

B curvez  |o:Pcuoo v w000 v| 2 |5 7 |Integer32 ¥ | 0xFF [Intel

= |[Right ~ | 232830643... 50.000..

Abb. 13: Anordnen der Kurven

HINWEIS

Offset  Unit

0.0015...

Um die Kurven in der Tabelle anders anzuordnen, klicken Sie auf die Nummer der Kurve,
in der linken Tabellenspalte und ziehen diese per Drag'n'Drop an die gewlinschte Positi-

on.

4.1.5 Skalierung der Kurven (Curve Scaling)

Raw Va

Scaled Value

Calc

. Curve Scaling Counter (Row: 2)

Raw Value:  Min

Scaled Value: Min

Scale  0.003051804379339284

0 Max

-100 Max

Offset -100

X3

Abb. 14: Curve Scaling Dialogbox

lue  Rohdatenwert entsprechend eingestellter Daten-Interpretation (Pos, Data Type,
Mask, Int/Mot) aus dem ausgewahlten CAN-Nachrichtentyp (Id, 29 Bit).

-Min und Raw Value-Max Scaled Value -Max entspricht.

Linear umzurechnender physikalischer Wert, wobei Raw Value-Min Scaled Value

Nicht erforderlich, bei OK automatisch; Vorschau der aus Min und Max berechne-
ten Parameter der linearen Zuordnung:

Scale: (,Scaled Value Max“
Offset: ,Scaled Value Max*

- ,Scaled Value Min*) / (,Raw Value Max"“

- ( ,Raw Value Max“ x ,Scale®)

- ,Raw Value Min“)

CANplot
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Mendtileiste

4.1.6 Skalierung der Achsen (Value Axis Viewport)

Festlegung des Skalenbereiches der Werteachsen (d.h, Y-Achsen fir umgerechnete physikalische

Werte).

Left / Right
Maximum
Minimum
Scale Step

AXxis Visible

Grid

Recalculate

scaling of ...

Seite 20 von 27

. Value Axis Viewport @
Left | Right
Maximum: 100
Minimum: -100
Scale Step: 10
Axis visible V| Grid
/| Recalculate scaling of all curves to fit the entire axis viewport

Abb. 15: Value Axis Viewport Dialogbox

Festlegung fir linke bzw. rechte Achse

Maximaler Wert der Skala

Minimaler Wert der Skala

Unterteilungsschritte der Skala

Beispiel: Maximum: 25 Minimum: 0 Scale Step: 5

5]

0J

Abb. 16: Achsenbeschriftung

Ein-/Ausblenden der Achse. Nur die rechte Achse kann ausgeblendet werden
und auch nur wenn keine Kurve der rechten Achse zugewiesen ist. Die linke Ach-
se kann nicht ausgeblendet werden.

Ein an den Unterteilungsschritten (Scale Step) ausgerichtetes Gitternetz kann an-
gezeigt oder ausgeblendet werden. Bei der jeweils anderen Achse wird die Opti-
on Grid automatisch abgewabhlt, da nur ein Gitternetz angezeigt werden kann.

Die Parameter Curve Scaling (siehe Seite 19) aller Kurven werden neu berech-
net, so dass die CAN Rohdaten vollstandig auf den Skalenbereich abgebildet
werden.

HINWEIS
Alle zuvor Uber den Dialog Curve Scaling benutzerspezifisch eingetrage-
ne Scale“ und Offset werden Uberschrieben.
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4.1.7 Optionen fur die Darstellung der Daten

Options

> Color

Mit diesem Menupunkt 6ffnet sich das Dialogfenster CANplot Config, das die Re-
gister Color und Buffer enthalt. Unter diesen Punkten kénnen Optionen eingestellt
werden, die die Darstellung der Daten im Anzeigefenster betreffen.

In dem Register Color kdnnen die Hinter-

grundfarbe (Background) sowie die Farbe &8 CANplot Config 55
des Rasters (Grid) und der Marker 1 und 2

verandert werden. Durch einfaches Ankli- Color | Buffer | Curves

cken der zu andernden Farbe 6ffnet sich Background

das Auswahlfenster Select color. Wahlen _

Sie dort eine Farbe wie unten beschrie- Bl o

ben. Die ausgewahlte Farbe wird dann im Bl verker

Register Color im entsprechenden Feld B ke 2

angezeigt.

Durch das Betatigen der Defaults-Schalt-

flache (siehe Abb. 17) werden alle Einstel-

lungen der Registerkarte Color auf die

Standardwerte zurlickgesetzt. | ok || cancel || apply |

Abb. 17: Menlpunkt Options/Color

Auswahl der Farben des Anzeigefensters iiber Select Color

Um die Farbe der Datenkurven im Anzeigefenster zu andern, klicken Sie im Re-
gister Data Configuration auf die aktuelle Farbe der Datenkurve, die geandert
werden soll.

Es offnet sich das Auswahl- |8 selectGrid Color

fenster Select Color. Sie kon-

Basic colors

nen durch Anklicken der unter 1 1 1 1 LI
Basic Colors aufgelisteten | NI (0
Farben direkt eine Farbe aus- | NI B 0
wahlen und diese mit OK | W IS EE

HEEENEE

ubernehmen.

Um neue Farbtone in die
Farbliste Custom Colors auf-
zunehmen wahlen Sie einen

. — — — Hue: 0 (& Red: 1235
Farbton aus dem Farbspek- N sat: g 2] Greem: 123[2
trum durch Anklicken. Sie I o Ve: 1285 Bue: 128 %
kénnen diesen Farbton, im | | Add to Custom Colors ]
Spektrum durch ein Kreuz (sl

markiert, noch weiter veran-
dern. Verschieben Sie dazu
den Pfeil «, der auf die rech-
te Farbskala zeigt, nach un-
ten bzw. oben.

EEEEECCD)

Custom colors

Abb. 18: Farbauswahl

Der eingestellte Wert wird im unteren Fenster angezeigt. Der Farbton kann auch
durch die nebenstehende Farbzusammensetzung durch andern der einzelnen
Farbténen direkt eingestellt werden. Um den neuen Farbton in die Liste Custom
Colors zu Ubernehmen, bestatigen Sie mit Add fo Custom Colors.

Bestatigen Sie mit OK, um den angezeigten Farbton zu Gbernehmen und das
Fenster zu verlassen. Wahlen Sie Cancel, um das Fenster zu verlassen ohne den
Farbton zu wahlen.

CANplot
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> Buffer

Seite 22 von 27

In dem Register Buffer lassen sich die Eigenschaften des Pufferspeichers veran-
dern. Bestatigen Sie die Anderung im Dialogfenster CANplot Config mit Apply,
wenn Sie noch weitere Anderungen durchfiihren wollen, oder wahlen Sie OK, um
die Anderung zu Uibernehmen und das Fenster zu schlieRen. Um das Fenster zu
verlassen, ohne die Anderungen zu tibernehmen wahlen Sie Cancel.

Buffer Size

Refresh Time

Defaults

Buffer Size (Default=5000)
gibt die GroRe des Puffer-
speichers an. Der Speicher
arbeitet als Ringbuffer, d.h.
gehen mehr Daten ein als
unter Buffer Size festge-
legt, werden die jeweils al-
testen Daten geldscht.
Beim Festlegen von Buffer
Size ist zu beachten, das
ein groler Pufferspeicher
die Systembelastung er-
hoht.

Die Buffer Size kann direkt
eingegeben oder durch die
Pfeil auf/ab-Buttons in hun-
derter-Schritten  geandert
werden.

8 canplot Config

==

Color Buffer Curves

5000 + | Buffer Size [curve points]

250 +| Refresh Time [msec]

Defaults

| o

| | Cancel | | Apply |

Abb. 19: Menulpunkt Options/Buffer

Die Refresh Time (Default=250) gibt die Zeit an, in der der Bild-
schirm neu aufgebaut wird. Die Refresh Time beeinflusst eben-
falls die Systembelastung des Rechners. Beachten Sie also bei
der Einstellung, dass die Systembelastung des Rechners um so
groler wird, je kleiner die Refresh Time gewahlt wird.

Durch das Betatigen der Defaults-Schaltflache (siehe Abb. 19)
werden alle Einstellungen der Registerkarte Buffer auf die
Standardwerte zurlickgesetzt.

Software Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.1108.20 / Rev. 1.5
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Curves

Meniileiste

Kurvendarstellung:

Line Width

Continuous
Scrolling

Anti-Aliasing

Legend

Defaults

Linienbreite in Pixeln (Default=1)

StandardmaRig  aktiviert. 8 canplot Config =
Bei Online-Kurven wird die
Zeitachse , Time/sec” konti- Color | Buffer | Curves

nuierlich (d.h. zyklisches
Update im ,Refresh Time"
Zeitraster) am  rechten
Rand des Plotfensters

1 = Line width [pixels]

| Continuous Scrolling

nachgefl'jlhrt. Anti-Aliasing

Wenn nicht aktiviert, bleibt /| Legend

die Zeitachse solange ste-

hen, bis die Kurvenzeit den | Defaults |

rechten Rand des Plot- -

fensters erreicht hat. Dann | ox | [ goncel | [ — ]

springt die Zeitachse um
die Halfte des Anzeigebe- pAppb. 20:
reiches vorwarts.

Menipunkt Options/Curve

Mit der Aktivierung werden die Kurven glatter dargestellt. Diese
Option ist nicht flr Online-Kurven verfiigbar — die Kurve muss vor
der Aktivierung angehalten werden. Wechselt die Kurve nach ei-
ner geglatteten Darstellung wieder in den Online-Modus, wird
Anti-Alaising automatisch aufgehoben und die Kurven werden
wieder standardmafig dargestellt.

Aktivieren Sie dieses Kontrollkdstchen um die Legende im CAN-
plot Programmfenster unterhalb des Anzeigefensters anzuzeigen
(siehe Abb. 1 auf Seite 9).

Durch das Betatigen der Defaults-Schaltflache (siehe Abb. 20)
werden alle Einstellungen der Registerkarte Curves auf die Stan-
dardwerte zuruckgesetzt.

4.1.8 Ausdrucken des Anzeigefensters

Print

Zum Ausdrucken des Anzeigefensters wahlen Sie den Menupunkt Print. Es er-
scheint das Windows-ubliche Dialogfenster Drucken, in dem die Druckoptionen
eingestellt werden kdnnen.

4.1.9 Beenden des Programms CANplot

Exit

Mit Exit beenden Sie das Programm CANpilot.

CANplot
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4.2 Menupunkt Data

In dem Menlpunkt Data sind alle Funktionen zum Speichern, Laden und Importieren der Daten
aufgelistet. Eine gespeicherte Datei enthalt alle Konfigurationsangaben zu einer Kurve (siehe
Kapitel ,Konfiguration der Datenkurve Uber Data Configuration® auf S. 11). Im Gegensatz zu einer
Projekt-Datei (*.cptprj), beinhaltet eine Daten-Datei (*.cptdat) zusatzlich auch die Daten

einer Kurve.

Project Help

|:| E ave.
Save A
100 = L—
aq _E {*} Load... 1
80 = Import... 1
?I:I _il L} T |

Abb. 21: MenUpunkt Data

4.2.1 Speichern der Daten

Save

Save As

Dieser Menlpunkt speichert die aktuellen Daten.

Mit Save As kdnnen die empfangenen Daten unter einem beliebigen Dateinamen

mit der Erweiterung *.cptdat abgespeichert werden. Die Konfigurationsdaten

werden mit abgespeichert.

4.2.2 Laden von Daten

Load Ladt abgespeicherte Daten
in das Anzeigefenster.
Wahlen Sie dazu in dem
Fenster Choose a file eine
Datei mit der Erweiterung
*.cptdat aus.

Die zugehdrigen Projekt-
daten werden ebenfalls ge-
laden und im  Pro-
grammfenster unter

Data Configuration/Value
& Style dargestellt.

.Load Data @
Q\J [1 « caNplot free » Documentation ~ | 43 ||| Documentation durchsuchen 2|
Organisieren MNeuer Ordner =~ 0 "@"

- Favoriten Mame
canlogger.cptdat
Pl Desktop canloggerl.cptdat

canlogger?.cptdat

canlogger3.cptdat

Dateiname: canloggerl.cptdat

3

- |*.cptdat

h ‘

l Offnen

] | Abbrechen |
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Abb. 22: Dialogbox zum Laden von Daten
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4.2.3 Importieren von Daten

Import

Inhalte folgender Dateien
kénnen importiert werden:
« Textdateien
+ Dateien mit der
Endung *.csplog
(z.B. mit CANreal
aufgenommene
Logdateien)

Wahlen Sie dazu in dem
Fenster Choose a file eine
Datei aus. Diese werden
nur angezeigt, wenn die
Projekt-Konfigurationsda-
ten vorab entsprechend
aktiviert wurden.

Meniileiste

8 Load Data

Vs ‘ <« CANplot_free » Documentation

Organisieren = Meuer Ordner

¢ Favoriten bame

|| canlogger.cptdat
Bl Desktop | canleggerl.cptdat
| canlegger2.cptdat

canlogger3.cptdat

Dateiname: canloggerl .cptdat

- | 4+ ‘ ‘ Documentation durchsuchen 0

=~ 0 @

»

v [rcptdat -

l Offnen l | Abbrechen |

Abb. 23: Dialogbox zum Importieren von Daten

Fir die Aktivierung wahlen sie unter Value & Style das En-Kontrollkastchen der
gewunschten Datenkurve aus.

CANplot
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4.3 Menupunkt Help

Im MenUpunkt Help sind die Funktionen Contents.., Show Toolbar und About aufgelistet.

&) Contents..
Show Toolbar

(D About

Abb. 24: MenUpunkt Help

4.3.1 CANplot-Handbuch im PDF-Format
Contents... Aufruf des CANplot-Handbuchs im PDF-Format

4.3.2 Show Toolbar

Ausgeblendetes Werkzeugfenster an letzter Position wieder anzeigen.
Vorgehen zum Ausblenden der Toolbar:

1. Rechtsklick auf das Werkzeugfenster oder die Menlleiste um das Kontextmenu
zu Offnen
2. Im Kontextmenl das Toolbar Kontrollkastchen abwahlen.

4.3.3 Informationen zu CANplot

About Offnet das nebenstehende Informati- (g About CANplot (=)
onsfensters About CANplot, das neben _—
Kontaktdaten zu esd auch Informatio- | versen2.5.2.0

nen Uber die aktuelle Programmversion | © 2005-2014 esd gmbh Hannover
von CANpIOt enthalt. BeStatlgen Sie mit CANplot is based in part on the work of the Qwt project:
OK, um das Fenster zu verlassen. gut.sfnet, Versions: Qt4, Quts

esd gmbh
Vahrenwalder Str. 207
[-30155 Hannover

Germany
winw.esd.eu
wiww . esd-electronics,us

Abb. 25: Menilpunkt Help/About
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5. Bestellhinweise

CANreal ist im Lieferumfang von CAN-SDK enthalten und kann auf unserer Webseite www.esd.eu
heruntergeladen werden.

PDF-Handbiicher

Handbucher sind in Englisch und Ublicherweise auch in Deutsch erhaltlich. Die Verfugbarkeit der
Handbicher entnenmen Sie bitte der unteren Tabelle. Die Handblicher im PDF-Format kdnnen Sie
kostenlos von unserer Webseite www.esd.eu herunterladen.

Handbiicher Be;tell-
r.
CANplot-MD | Software-Handbuch auf Deutsch C.1108.20
NTCAN-API: Part 1: Structure, Function and C/C++ API, Application
CAN-API-ME | Developers Manual C.2001.21

NTCAN-API: Part 2: Installation, Configuration and Firmware Update,
Driver Installation Guide

Tabelle 1: Verfigbare Handblcher

Gedruckte Handblicher

Bendtigen Sie zusatzlich einen Ausdruck des Handbuches, kontaktieren Sie bitte unser Sales-
Team (sales@esd.eu) fir ein Angebot. Gedruckte Handblcher kénnen gegen eine Gebuhr bestellt
werden.
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