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Datum des Ausdrucks: | 2007-08-17

Platinenversion: CAN-PCI104/200 Rev. 1.0

Anderungen in den Kapiteln

Die hier aufgefiihrten Anderungen im Dokument betreffen sowohl Anderungen in der Hardware als
auch reine Anderungen in der Beschreibung der Sachverhalte.

Kapitel Anderungen gegeniiber Vorversion

- Erste Ausgabe.

Weitere technische Anderungen vorbehalten.
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Ps Ubersicht

1

1. Ubersicht

1.1 Beschreibung des Moduls
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Abb. 1: Blockschaltbild des CAN-PCI104/200-Moduls

Das CAN-PCI104/200-Board bietet ein oder zwei CAN-Schnittstellen fiir den PCI-104-Bus oder
PC/104-Plus-Bus.

Es konnen bis zu 4 CAN-PCI104/200-Module in einem Stack betrieben werden. Dadurch stehen bis
zu 8 CAN-Schnittstellen zur Verfligung.

Das Modul kann in PCI-104-Systemen mit 3,3V oder 5V Signalspannung betrieben werden.
Die zu ISO 11898-2- kompatible CAN-Schnittstelle gestattet eine maximale Dateniibertragungsrate von
1 MBit/s. Die Baudrate ldsst sich, wie viele weitere Eigenschaften der CAN-Schnittstellen, per Software

parametrieren.

Das CAN-Interface ist von den anderen Spannungspotentialen {iber magnetische high-speed
Datenkoppler und DC/DC-Wandler galvanisch getrennt.

Es stehen Software-Treiber fiir diverse Betriebssysteme wie Windows und Linux zur Verfiigung.
Echtzeitbetriebssysteme, wie z.B. QNX, werden ebenfalls unterstiitzt.
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1.2 Platinenansicht mit Steckerbezeichnung
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Abb. 2: Ansicht des Moduls

Ubersicht ®
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% Installation

2. Hardware-Installation

Da das CAN-PCI104/200-Modul auf allen PCI-104-kompatiblen Systemen eingesetzt werden kann
(z.B. portable Industrie-PCs oder fest installierte Steuerungsanlagen), wird im folgenden fiir das Trager-
system die allgemeine Bezeichnung “Rechner” verwendet.

Achtung ! Elektrostatische Entladungen konnen Schéden an elektronischen Bauteilen
verursachen. Um dies zu verhindern, fiihren Sie bitte vor dem Beriihren des CAN-
& Moduls die folgenden Schritte aus, um die statische Elektrizitéit Ihres Korpers zu
entladen:

B Schalten Sie die Versorgungsspannung Ihres Rechners aus, aber lassen Sie vorerst den Netz-
stecker noch in der Steckdose, damit das Rechnergehduse geerdet bleibt (sofern zutreffend).

B Jetzt beriihren Sie bitte das Metallgehduse des Rechners, um sich zu entladen.

B [m Weiteren sollten Sie es auBerdem vermeiden, das CAN-Modul mit Threr Kleidung beriih-
ren, da diese ebenfalls elektrostatisch aufgeladen sein kann.

1. Schalten Sie Ihren Rechner und alle angeschlossenen Peripheriegerite (Monitor, Drucker etc.) aus.
Schalten Sie auch die anderen CAN-Teilnehmer, an deren Netz das CAN-Modul im folgenden
angeschlossen werden soll, aus.

2. Fiihren Sie die Entladung der elektrostatischen Elektrizitat Ihres Korpers wie oben beschrieben aus.

3. Ziehen Sie das Netzkabel des Rechners aus der Steckdose.
Ist der Rechner nicht mit einer flexiblen Netzleitung versehen, sondern fest an das Versorgungs-
netz angeschlossen, trennen Sie die Versorgungsspannung iiber die Sicherung und schiitzen Sie
die Sicherung gegen ungewolltes Wiedereinschalten (Hinweisschild).

4. Offnen Sie das Gehiuse

5. Waihlen Sie eine Position innerhalb des PCI-104-Stapels.
Um die verschiedenen Steckplatzpositionen eines PCI-Bus nachbilden zu konnen, ist die CAN-
PCI104/200 mit einem Kodierschalter und einer Multiplexerlogik ausgestattet (wie in PCI-104
Specification Version 1.0 vorgeschlagen).
Bei Auslieferung ist der Kodierschalter der CAN-PCI-104/200 auf “0” eingestellt, so dass sie
direkt auf der Host-CPU, auf Steckplatz 1 betrieben werden kann.
Die Einstellmoglichkeiten des Kodierschalter sind in der folgenden Tabelle 1 dargestellt.

Hinweis: Auch die CAN-PCI104/200-2 mit zwei CAN-Schnittstellen belegt nur einen Interrupt

auf dem PCI-Bus.
) 2 .4
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Installation f

Kodierschalter- | PCI-104- ) ppoy | GNT# | CLK | INTO# | INTI# | INT2# | INT3#
position Stapel-Platz
0,4,8,C 1 REQO# | GNTO# | CLKO | INTA# | INTB# | INTC# | INTD#
1,5,9,D 2 REQI# | GNTI# | CLKl | INTB# | INTC# | INTD# | INTA#
2,6,A,E 3 REQ2# | GNT2# | CLK2 | INTC# | INTD# | INTA# | INTB#
3,7,B,F 4 REQ3# | GNT3# | CLK3 | INTD# | INTA# | INTB# | INTC#

Tabelle 1: Auswahl des simulierten PCI-Steckplatzes {iber Kodierschalter SW130

Falls nach dem Einbau der Kodierschalter nicht mehr zu erreichen ist, nehmen Sie bereits jetzt die
gewlinschte Einstellung vor.
Installieren Sie dann das CAN-Modul auf der gewihlten Position innerhalb des PCI-104-Stapels.

9. SchlieBen Sie das Rechnergehduse.

10. SchlieBen Sie den CAN-Bus an.
Das CAN-Bus-Interface mit den Signalen nach ISO11898-2 wird iiber den Pfostenstecker X400
(CAN 0) und X410 (CAN 1) angeschlossen.
Beachten Sie beim Verdrahten Thres CAN-Netzes bitte, dass der CAN-Bus an beiden Enden
abgeschlossen werden muss. esd bietet hierzu T-Stiicke und Terminatoren. Das CAN-GND-Signal
ist auBerdem an genau einem Punkt im CAN-Netz zu erden. Die Terminator-Stecker sind daher
zusitzlich mit einem Erdungskontakt versehen. Ein CAN-Teilnehmer, dessen CAN-Interface nicht
galvanisch getrennt ist, ist mit einer Erdung des CAN-GND gleichzusetzen.
Bitte beriicksichtigen Sie die Hinweise zur korrekten Verdrahtung von CAN-Netzen im
letzten Kapitel dieses Handbuches!

11. SchlieBen Sie die Spannungsversorgung des Rechners wieder an (Netzstecker oder Sicherung).
12. Schalten Sie den Rechner, die Peripheriegerite und die anderen CAN-Bus-Teilnehmer wieder ein.

13. Ende der Hardware-Installation.
Die Software-Installation ist in dem Handbuch

“CAN-API, Teil 2: Installationshinweise”

beschrieben.
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Technische Daten

il

3. Zusammenfassung der technischen Daten

3.1 Allgemeine technische Daten

Umgebungstemperatur 0..50 °C

Luftfeuchtigkeit max. 90%, nicht kondensierend

iiber PCI-Bus,

Versorgungsspannung Nennspannungen: 3,3 V+£5% und 5 V £5%

I 3.3V typisch = 270 mA

Stromaufnahme L5 ov ypisen = 50 MA

(jeweils 20 °C, beide CAN-Controller bestiickt)

X100 (120-pol. PCI-104-Leiterplattenverbinder) - PCI-Bus
X400 (10-pol. Pfostenstecker) - Schnittstelle CAN 0

X410 (10-pol. Pfostenstecker) - Schnittstelle CAN 1
Steckverbinder
X110 (64-pol. PC/104-Leiterplattenverbinder) - ISA-Bus (optional)
X111 (40-pol. PC/104-Leiterplattenverbinder) - ISA-Bus (optional)
X420 (10-pol. Pfostenstecker) - CAN-TTL-Signale (optional)

gemil PCI-104 Specification Version 1.0 (default-Bestiickung),
gemil PC/104-Plus Specification Version 2.0 (mit optionalem ISA-
Stecker),

Platinen-Maf: 95,9 mm x 90,2 mm

Abmessungen

Gewicht <150¢g

Tabelle 2: Allgemeine Daten des Moduls
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3.2 PCI-104-Bus

Technische Daten

Spezifikation PCI-104 Specification Version 1.0
PCI (gemal PCI Spec. 2.2)
Datenbreite: 32 Bit
Host-Bus Taktrate: 33 MHz
Signalspannungen: 3,3 Voder 5V
PCI-Bridge PLX 9030
Zuordnung der Signal . . . N
INTx, REQ#, GNT#, CLK einstellbar {iber Kodierschalter (gemif3 PCI-104 Spec. V.1.0)
Steckverbinder PCI-104-Leiterplattenverbinder, 120-polig

Tabelle 3: PCI-104-Bus-Daten

3.3 PC/104-Plus-Bus (nur mit Option ISA-Stecker)

INTx, REQ#, GNT#, CLK

Spezifikation PC/104-Plus Specification Version 2.0
PCI (gemal PCI Spec. 2.2)
a0
Signalspannungen: 3,3 Voder 5V
PCI-Bridge PLX 9030
Zuordnung der Signal

einstellbar {iber Kodierschalter (gemif3 PCI-104 Spec. V.1.0)

ISA-Bus

ISA-Bus-Signale werden nur durchgeschliffen - keine lokale
Verbindung

PCI-Steckverbinder

PC/104-Plus-Leiterplattenverbinder, 120-polig

ISA-Steckverbinder

PC/104-Plus-Leiterplattenverbinder, 40-polig und 64-polig

Tabelle 4: PC/104-Plus-Bus-Daten (optional)

CAN-PCI104/200

Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2046.20 / Rev. 1.0 Seite 11 von 22



Technische Daten

-

3.4 CAN-Interface

1 (bei CAN-PCI-104/200-1)

Anzahl 2 (bei CAN-PCI-104/200-2)

CAN-Controller SJA1000, ISO 11898-1 (CAN 2.0)

Physical Layer gemif ISO 11898-2,

Physikalisches Interface Ubertragungsrate programmierbar bis 1 MBit/s

Busabschluss muss extern gesetzt werden

Galvanische Trennung des
CAN-Interfaces gegeniiber | iiber magnetische high-speed Datenkoppler und DC/DC-Wandler

den anderen Baugruppen

Tabelle 5: Daten des CAN-Interfaces

3.5 Software-Unterstiitzung

Es stehen Software-Treiber fiir diverse Betriebssysteme wie Windows und Linux zur Verfiigung.
Echtzeitbetriebssysteme, wie z.B. QNX, werden ebenfalls unterstiitzt. Eine umfassende Liste aller
unterstiitzten Betriebssysteme kann dem Software-Handbuch

“CAN-API, Teil 1: Funktionsbeschreibung”

oder unserer Homepage unter www.esd-electronics.com entnommen werden.

Das Software-Treiber-Paket beinhaltet aulerdem ein Software-Entwicklungs-Kit (SDK), das hilfreiche
CAN-Tools bietet.

Als Higher-Layer-Protokoll ist ein CANopen-Software-Paket lieferbar.
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3.6 Bestellhinweise

Technische Daten

-

Typ Eigenschaften Bestell-Nr.
CAN-PCI104/200-1 I1x CAN nach ISO 11898 C.2046.02
CAN-PCI104/200-2 2x CAN nach ISO 11898 C.2046.04
Software:

Objekt-Lizenz fiir Windows und Linux-Treiber
CAN-DRV-LCD D ROM C.1101.02
CAN-PCI104/200-QNX | QNX-Treiber C.2046.55
CAN-PCI104/200-Co CANopen-Objekt-Lizenz C.1101.06
Optionen:
CAN-PCI104/200-ISA PC/104-ISA-Stecker auf Anfrage
Dokumentation:
CAN-PCI104/200-MD | Anwenderhandbuch (Hardware) in deutsch ' C.2046.20
CAN-API-MD Software-Handbuch in deutsch ' C.2001.20
CANopen-MD gﬁl;lgﬁgté-i?ftware-Handbuch in deutsch zu C.2002.20
Engineering Manual in englisch *”
CAN-PCI104-200-ENG | Inhalt: Schaltplane, Bauteilpositionen, C.2046.25
Datenblétter wichtiger Bauteile

1*) Wird das Handbuch gemeinsam mit dem Produkt bestellt, so wird es kostenlos mitgeliefert.

2*) Fiir dieses Handbuch wird eine Schutzgebiihr erhoben.

Tabelle 6: Bestellhinweise

CAN-PCI104/200

Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2046.20 / Rev. 1.0
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Steckerbelegung

4. Steckerbelegung

4.1 CAN-Bus-Schnittstellen (X400, X410)

Die Signalbelegung der Stecker X400 und X410 ist kompatibel zu den Empfehlungen der CiA DR
303-1, Rev. 1.4 und bei beiden Steckern gleichwertig ausgefiihrt.

Geritestecker-Typ: 10-pol. IDC Steckverbinder, 90° abgewinkelt mit kurzen Rasthaken,

Giiteklasse 2, z.B. Harting Best.-Nr.: 9185106913,
zum Anschluss von Flachbandkabeln

Zuordnung der Schnittstellen und Pin-Nummern:

CAN O CAN 1

(X400) (X410)

Pin-Belegung:

Signalname Pin Signalname
- 1 2 CAN_GND
CAN L 3 4 CAN H
CAN_GND 5 6 -
- 7 8 -
- 9 10 | Shield

Signalbeschreibung:

CAN L, CAN H... CAN-Signalleitungen

CAN_GND ... Bezugspotential des lokalen CAN-Physical Layers
Shield ... Shield-Potenzial

- dieser Pin ist auf der Platine nicht belegt
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Steckerbelegung ’a

An die CAN-Schnittstellen konnen iiber Pfostenstecker und Flachbandkabel 9-polige DSUB-Stecker
mit Quetschverbindungen angeschlossen werden. Die sich ergebende Pin-Belegung der DSUB-Stecker
ist kompatibel zu den Empfehlungen der CiA DR 303-1, Rev. 1.4.

4.2 DSUB9-Belegung (iiber Flachbandkabel)

Pin-Zuordnung:
[ 000O0O0
1 2 3 4 5
©\g55s/©
6 7 8 9

Pin-Belegung:

Signal Pin Signal
1 -
CAN_GND 6
= 2 CAN L
CAN H 7 =
= " 3 CAN _GND
4 -
- 9
5 Shield

9-poliger DSUB-Stecker (Stiftkontakte)

Signalbeschreibung:

CAN L, CAN H... CAN-Signalleitungen

CAN_GND ... Bezugspotential des lokalen CAN-Physical Layers
Shield ... Shield-Potenzial

- dieser Pin ist auf der Platine nicht belegt

CAN-PCI1104/200 Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2046.20 / Rev. 1.0 Seite 15 von 22
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Verdrahtungshinweise

5. Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-Netze

Generell sind bei der Verdrahtung sdmtliche giiltigen Richtlinien (DIN, VDE) bzgl. EMV-gerechtem
Aufbau, Leitungsfithrung, Leiterquerschnitte, zu verwendende Materialien, Mindestabsténde, Blitz-

schutz etc. zu beachten.

Die folgenden Grundregeln fiir die CAN-Bus Verdrahtung sollten unbedingt beachtet werden:

Ein CAN-Netz darf sich nicht verzweigen (Ausnahme: kurze Stichleitungen) und muss an beiden
1 | Enden mit dem Wellenwiderstand der Leitung (in der Regel 120  £10%) abgeschlossen werden
(zwischen den Signalen CAN_L und CAN_H und nicht gegen GND)!

Eine CAN-Datenleitung bendtigt zwei verdrillte Adern (Twisted Pair) und eine Leitung zur Mit-
2 | fuhrung des Bezugspotenzials (CAN_GND)!
Hierzu sollte die Abschirmung des Kabels verwendet werden!

Das mitgefiihrte Bezugspotenzial CAN_GND muss an einem Punkt mit dem Erdpotenzial (PE)
verbunden werden. Es muss genau eine Verbindung mit Erde hergestellt werden!

4 | Die Baudrate muss an die Leitungslédnge angepasst werden.

5 | Stichleitungen sind so kurz wie moglich zu halten (1 < 0,3 m)!

Bei doppelt abgeschirmten Leitungen muss der duere Schirm an einem Punkt mit dem

6 . . .
Erdpotenzial (PE) verbunden werden. Es darf nicht mehr als einen Anschluss an Erde geben.
7 Es ist ein geeigneter Leitungstyp (Wellenwiderstand ca. 120 Q £10%) zu verwenden und der
Spannungsabfall auf der Leitung ist zu beachten!
] Die CAN-Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von Storquellen verlegt werden. Lésst sich
dies nicht vermeiden, so sind doppelt abgeschirmte Leitungen vorzuziehen.
Leitungsaufbau Signalbelegung der Leitung und AnschluB3 von Erdung und AbschluB
} CAN:Kabel. mit Steckern .
Abgeschirmte Leitung DSUBY-Stecker DSUBY-Stecker
mit verdrillten Adern (Buchse oder Stifte) CAN_GND (Buchse oder Stifte)
Pin-Bezei (auf Leitungsabschirmung) Pin-Bezei 9
CAN_H 1 n.c. n.c. 1
5 [ \,\ CAN L \ 2 |
3 3
CAN_L £ y ne | ne. 4 £
8 5 n.c. |I n.c. 5 g
CAN_GND - 6 n.c. /I CAN H n.c. 6 &
4 7 \V 7
8 n.c. n.c. 8
9 n.c. n.c. 9 —
LSteckergehiduse | n-¢| Steckergehéuse | Erdung (PE)
n.c. = not connected o

Abb.: Aufbau und Anschluss der Leitung

Seite 16 von 22

Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2046.20 / Rev. 1.0

CAN-PCI104/200



Verdrahtungshinweise Ei!l

Verkabelung

O bei Gerédten, die pro CAN-Netz nur einem CAN-Stecker besitzen, T-Stiick und Stichleitung
(kiirzer als 0,3 m) verwenden (als Zubehor lieferbar)

Erdungder .
Leitung CAN_H . I Buchsenkontakte
CAN_L [0 stiftkontakte
Abschluss-Stecker -
POUITISSTOIBUREL Abschluss-Stecker mit Stiftkontakten
T mit Erdklemme CAN_GND 8 (Bestell-Nr.: C.1302.01)

T-Stiick "
Bestell-Nr.: C.1311.03 n Abschluss-Stecker mit Buchsenkontakten

(Bestell-Nr.: C.1301.01)

T-Stiick T-Stiick T-Stiick T-Stick  Abschluss-
C.1311.03 C.1311.08 C.1311.03 C.1311.03 Stecker

| H HH
i ] | i —-Jli/<03m
I CAN-CBM- i * CAN-CBM- * CAN-CBM- H > | z.B.:
[ DIos i 0 Al L comi CAN-SPS-Koppler
H CSC595/2
- ! oder
% | H CAN-PC-Board
== L i
CAN-Kabel CAN-Kabel CAN-Kabel
Bestell-Nr.: C.1323.03 Bestell-Nr.: C.1323.03 Bestell-Nr.: C.1323.03

Abb.: Beispiel fiir korrekte Verdrahtung (bei Verwendung einfach abgeschirmter Leitungen)

Abschlusswiderstand
O externen Abschlussstecker verwenden, weil dieser spéter leichter auffindbar ist!

O 9-polige DSUB-Abschlussstecker mit Stift- oder Buchsenkontakten und Erdungsklemme sind
als Zubehor erhéltlich

Erdung

O CAN_GND muss in der CAN-Leitung mitgefiihrt werden, weil die einzelnen esd-Module galva-
nisch voneinander getrennt sind!

O CAN_GND muss an exakt einem Punkt im Netz mit dem Erdpotenzial (PE) verbunden wer-
den!

O jeder CAN-Teilnehmer ohne galvanisch getrenntes Interface wirkt wie eine Erdung, darum:
maximal einen Teilnehmer ohne Potenzialtrennung anschlie3en!

O Erdung kann z.B. an einem Abschlussstecker vorgenommen werden

CAN-PCI1104/200 Hardware-Handbuch * Dok.-Nr.: C.2046.20 / Rev. 1.0 Seite 17 von 22



Ei!l Verdrahtungshinweise
Leitungslange

O

Optokoppler verzogern die CAN-Signale. Durch den Einsatz schneller Optokoppler und den
Test jedes Boards bei 1 MBit/s kann esd jedoch eine erreichbare Lange von 37 m bei 1 MBit/s
garantieren. Voraussetzung hierfiir ist ein abgeschlossenes Netz ohne Impedanzstdrungen, wie
z.B. lingere Stichleitungen. (Ausnahme: CAN-CBM-DIOS, -Al4, und -AO4 hier nur 10 m bei

1 MBit/s.)
typische Werte der | CiA-Empfehlungen
Bit-Rate errei(.:.hbaren. Lei- (07/'95) fiir
(KBit/s] tungsldnge mit esd- ' errelc.l.lbare
Interface |, Leitungsléangen 1,
[m] [m]
1000 37 25
800 59 50
666.6 80 -
500 130 100
3333 180 -
250 270 250
166 420 -
125 570 500
100 710 650
66.6 1000 -
50 1400 1000
333 2000 -
20 3600 2500
12.5 5400 -
10 7300 5000

Tabelle: Erreichbare Leitungsldngen in Abhédngigkeit von der Bitrate beim Einsatz von esd-

CAN:-Interfaces
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Beispiele fiir CAN-Bus Leitungstypen

70565 Stuttgart

Hersteller Leitungstyp
U.L LAPP GmbH B
Schulze-Delitzsch-StraBe 25 UNITRONIC ®-BUS CAN UL/CSA (UL/CSA approved)

UNITRONIC ®-BUS-FD P CAN UL/CSA  (UL/CSA approved)

74535 Mainhardt
www.concab.de

www.lappkabel.de
ConCab GmbH
AuBerer Eichwald z B.
BUS-PVC-C (1 x 2 x 0,22 mm?) Best.-Nr.: 93 022 016 (UL appr.)

BUS-Schleppflex-PUR-C (1 x 2 x 0,25 mm?) Best.-Nr.: 94 025 016 (UL appr.)

SAB Brockskes GmbH&Co. KG
Grefrather Strafie 204-212b
41749 Viersen
www.sab-brockskes.de

z.B.
SABIX®CB 620 (1 x2x 0,25 mm?) Best.-Nr.: 56202251
CB 627 (1 x 2 x 0,25 mm?) Best.-Nr.: 06272251 (UL appr.)

Hinweis: Fertig konfektionierte Leitungen in diversen Lédngen kdnnen bei esd
bezogen werden.

CAN-PCI104/200
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6. CAN-Bus Troubleshooting Guide

Der CAN-Bus Troubleshooting Guide ist eine Anleitung zum Auffinden und Beseitigen der hdufigsten
Hardware-Fehlerursachen in der CAN-Bus-Verdrahtung.

%

CAN_H / % >€CAN H ©
120 (] CAN_L > < > > CAN_L 12@

CAN_GND CAN_GND

Abb. : Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Netzwerks

6.1 Bus-Abschluss

Der Bus-Abschluss wird verwendet, um den Widerstand eines Knotens an den Widerstand der
verwendeten Busleitung anzupassen. Ist die Impedanz falsch angepasst, wird das gesendete Signal nicht
ganz von der Last aufgenommen und zum Teil in die Ubertragungsleitung zuriick reflektiert. Sind die
Quellen-, Ubertragungsleitungs- und Last-Impedanz gleich groB, so werden die Reflexionen beseitigt.
Dieser Test misst den Gesamtwiderstand der beiden CAN-Datenleitungen und des angeschlossenen
Abschlusswiderstandes.

Zum Testen, verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Schalten Sie die Versorgungsspannungen aller angeschlossenen CAN-Knoten aus.
2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_L in der Mitte und an den Enden des

Netzwerks (siehe obere Abbildung).
g

Der gemessene Wert sollte zwischen 50 und 70 Ohm liegen.

Liegt der ermittelte Wert unter 50 Ohm, stellen Sie bitte sicher, dass:
- kein Kurzschluss zwischen den CAN_H- und CAN_L-Leitungen besteht
- nicht mehr als zwei Abschlusswiderstdnde angeschlossen sind
- die Transceiver der einzelnen Knoten nicht defekt sind.

Liegt der ermittelte Wert tiber 70 Ohm, stellen Sie bitte sicher, dass:
- alle CAN_H- und CAN_L- Leitungen korrekt angeschlossen sind
- zwei Abschlusswiderstinde von je 120 Ohm an Thr CAN-Netzwerk angeschlossen sind (einer an
jedem Ende).
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6.2 CAN_H/CAN_L-Spannungen

Jeder Knoten verfligt iiber einen CAN-Transceiver, der differentielle Signale auf den Datenleitungen
generiert. Ruht die Netzwerk-Kommunikation, betragen die CAN_H- und CAN_L-Spannungen etwa
2.5 V. Defekte Transceiver konnen diese Ruhespannungen veridndern und die Netzwerk-Kommunika-
tion unterbrechen.

Um auf defekte Transceiver zu testen verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Schalten Sie alle Versorgungsspannungen an.
2. Beenden sie jegliche Netzwerk-Kommunikation.

3. Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_H und GND @ (siehe Abbildung auf vorhergehen-
der Seite).

4. Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_L und GND @ (siche Abbildung auf vorhergehen-
der Seite).

Die gemessene Spannung sollte zwischen 2.0 V und 4.0 V liegen.

Ist die Spannung kleiner als 2.0 V oder gréBer als 4.0 V, ist es moglich, dass ein oder mehrere Knoten
defekte Transceiver haben. Bei einer Spannung die unter 2.0 V liegt, iberpriifen Sie bitte den Anschluss
der CAN_H-und CAN_L-Leitungen. Bei einer Spannung, die oberhalb von 4.0 V liegt, tiberpriifen Sie
bitte auf {iberhohte Spannung.

Um einen Knoten mit einem defekten Transceiver zu finden tiberpriifen Sie bitte den Widerstand des
CAN-Transceivers (siche Kapitel: “6.4 CAN Transceiver-Widerstands-Test”).

6.3 Erdung

Die Abschirmung des CAN-Netzwerks darf nur an einer einzigen Stelle geerdet werden. Dieser Test
zeigt an, ob die Abschirmung an mehreren Stellen geerdet ist. Zum Testen verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Trennen Sie die Abschirmungsleitung [
(Shield) von dem Erdpotenzial. i \CAN_H

2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen \ < |CAN_L
Shield und Erdpotenzial (siche / ] CAN_GND
nebenstehende Abbildung).

3. Verbinden Sie die Abschirmungsleitung ;@‘ >1MQ
mit dem Erdpotenzial.

Abb.: Vereinfachtes Schaltbild Erdungsmessung

Der Widerstand sollte groBer als ein 1 MOhm sein. Ist er kleiner, suchen Sie bitte nach zusitzlichen
Erdungen der Shield-Leitung.

CAN-PCI1104/200 Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2046.20 / Rev. 1.0 Seite 21 von 22
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6.4 CAN Transceiver-Widerstands-Test
CAN Transceiver verfiigen iiber einen Schaltkreis, der CAN_Hund CAN_L kontrolliert. Die Erfahrung
zeigt, dass elektrische Beschiddigung an einem oder beiden der Schaltkreise den Leckstrom in diesen

Schaltkreisen erhdhen kann.

Um den Leckstrom durch die CAN-Schaltungen zu messen, benutzen Sie bitte ein Widerstands-
messgerit und:

1. Trennen Sie den Knoten vom Netzwerk. Lassen Sie den Knoten ausgeschaltet @ (siehe untere
Abbildung).

2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_GND @ (siehe untere Abbildung).

3. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_L und CAN_GND @ (siche untere Abbildung).

Der Widerstand sollte zwischen 1 MOhm und 4 MOhm liegen. Liegt der Widerstand nicht in dem
Bereich, ist der CAN-Transceiver moglicherweise defekt.

CAN-Knoten
CAN_H
O
CAN- |CAN L l
Transceiver ©
CAN_GND
& O—O@
CAN-Verbindung
Power trennen !
00
Versorgungsspannung
trennen !

Abb.: Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Knotens

Seite 22 von 22 Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2046.20 / Rev. 1.0 CAN-PCI1104/200




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /DEU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


