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Hinweis

Der Inhalt dieses Handbuches wurde mit grofdter Sorgfalt erarbeitet und gepruft. esd Gbernimmt
jedoch keine Verantwortung fir Schaden, die aus Fehlern in der Dokumentation resultieren
konnten. Insbesondere Beschreibungen und technische Daten sind keine zugesicherten
Eigenschaften im rechtlichen Sinne.

esd hat das Recht, Anderungen am beschriebenen Produkt oder an der Dokumentation ohne
vorherige Ankindigung vorzunehmen, wenn sie aus Grinden der Zuverlassigkeit oder
Qualitatssicherung vorgenommen werden oder dem technischen Fortschritt dienen.

Samtliche Rechte an der Dokumentation liegen bei esd. Die Weitergabe an Dritte und

Vervielfaltigung jeder Art, auch auszugsweise, sind nur mit schriftlicher Genehmigung durch esd
gestattet.

© 2017 esd electronic system design gmbh, Hannover
esd electronic system design gmbh

Vahrenwalder Str. 207
30165 Hannover

Tel.: 0511/372 98-0
FAX : 0511/372 98-68
E-Mail: info@esd.eu
Internet: www.esd.eu

Dieses Handbuch enthalt wichtige Informationen und Anweisungen flir eine sichere und
sachgerechte Anwendung des CAN-AIR/2. Lesen Sie das Handbuch sorgfaltig durch,
bevor sie das CAN-AIR/2 verwenden und befolgen Sie die Anweisungen.

Dieses Handbuch ist ein Bestandteil des Produktes. Bewahren Sie es flr eine spatere
Verwendung auf.

Trademark Hinweise

CANopen® ist eine eingetragene Gemeinschaftsmarke von CAN in Automation e.V.
Windows®, Windows Vista® und das Windows-Logo sind eingetragene Markenzeichen der Microsoft Corporation in den
Vereinigten Staaten von Amerika und/oder anderen Landern.

Alle anderen hier aufgefiihrten Markenzeichen, Produktnamen, Firmennamen und Firmenlogos sind Eigentum des
jeweiligen Rechteinhabers.
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Klassifikation der Warn- und Sicherheitshinweise
Dieses Handbuch enthalt wichtige Warnhinweise, Sicherheitsanweisungen und Beschreibungen,
die Sie befolgen missen um Personenschaden oder Sachschaden zu vermeiden.

Dies ist das allgemeine Symbol fir Gefahr.
Es warnt Sie vor moglichen Verletzungsgefahren. Befolgen Sie flr einen sicheren

Gebrauch und Umgang mit dem CAN-AIR/2 unbedingt alle Sicherheitshinweise und
Malnahmen, die diesem Symbol folgen.

GEFAHR, WARNUNG, VORSICHT
Abhangig vom Risikograd der Gefahrdung werden die Signalworter GEFAHR, WARNUNG oder
VORSICHT verwendet, um auf eine Gefahrdung von Personen hinzuweisen.

GEFAHR
Hier wird auf eine Gefahrdung mit hohem Risikograd hingewiesen, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu einer schweren Kdorperverletzung oder zum Tod fluhren wird.

WARNUNG
Hier wird auf eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd hingewiesen, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu einer schweren Kdrperverletzung oder zum Tod fuhren kann.

VORSICHT

Hier wird auf eine Gefahrdung mit niedrigem Risikograd hingewiesen, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu einer geringfiigigen oder mafligen Verletzung von Personen fiihren
kann.

> B B

ACHTUNG

Das Signalwort ACHTUNG weist auf eine moglicherweise schadliche Situation hin, die zu einer
Schadigung des CAN-AIR/2 und/oder seiner Umgebung fihren kann, wenn sie nicht vermieden
wird.

ACHTUNG

Hier wird darauf hingewiesen, dass angemessene ESD-Schutzmalinahmen ergriffen
werden mussen, um elektronische Bauelemente gegen Schaden, die durch
elektrostatische Entladung hervorgerufen werden, zu schiitzen.

ACHTUNG
Diese Hinweisbox enthalt das allgemeine Gebotszeichen und gibt Anweisungen, die fir
einen sicheren Gebrauch des CAN-AIR/2 befolgt und eingehalten werden missen.

HINWEIS

HINWEIS
Diese Hinweisbox enthalt Anwendungstipps und andere besonders niitzliche
Informationen.
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A Sicherheitshinweise

e Beachten Sie im Umgang mit dem CAN-AIR/2 die folgenden Sicherheitshinweise und lesen Sie
dieses Handbuch aufmerksam durch, um Verletzungen von Personen und Schaden am Geréat zu
vermeiden.

e VVerwenden Sie keine beschadigten Leitungen fir den Anschluss des CAN-AIR/2 und beachten Sie
die Verdrahtungshinweise zum CAN-Bus in Kapitel: "Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter
CAN-Netze".

e Bei Beschadigungen am Gerat, die die Sicherheit betreffen kdnnten, miissen unverziglich geeignete
MalRnahmen getroffen werden, die eine Gefadhrdung von Menschen und Haus- und Nutztieren sowie
Giutern verhindern.

e Mit der Einrichtung verbundene Stromkreise missen gegen gefahrliche Spannungen ausreichend
geschiitzt sein (SELV nach EN 60950-1).

e Einrichtung der Schutzklasse I
Das CAN-AIR/2 darf nur an Versorgungsstromkreisen betrieben werden, die beriihrungssicher sind.
Ein Netzteil, welches eine Schutzkleinspannung (SELV oder PELV) nach EN 60950-1 zur Verfligung
stellt, erfullt diese Bedingung.

Funktionserdung ist zulassig, darf jedoch den Sicherheitsbetrachtungen der Anlage nicht
widersprechen.

e Das CAN-AIR/2 darf nicht gedffnet werden.

e Lassen Sie keine FlUssigkeiten in das CAN-AIR/2 eindringen, da sonst elektrische Schlage oder
Kurzschlisse die Folge sein kdnnen.

e Schitzen Sie das CAN-AIR/2 vor Feuchtigkeit und Dampfen.

e Schutzen Sie das CAN-AIR/2 vor St6RRen und Vibrationen.

e Das CAN-AIR/2 wird méglicherweise wahrend des normalen Betriebs warm. Achten Sie stets auf
ausreichende Luftzufuhr, damit die Warme abgefiihrt werden kann.

e Betreiben Sie das CAN-AIR/2 nicht in unmittelbarer Nahe von Warmequellen und setzen Sie es
keiner unndtigen Warmestrahlung aus. Die zuldssige Umgebungstemperatur ist in den technischen
Daten festgelegt.

Qualifiziertes Personal

Diese Dokumentation wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuer- und
Automatisierungstechnik. Die Installation und Inbetriebnahme des Produkts darf nur von qualifizier-
tem Personal vorgenommen werden, das berechtigt ist, Gerate, Systeme und Stromkreise gemaf
den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen.

Konformitat
Das CAN-AIR/2 erfillt die in der Konformitatserklarung am Ende dieses Handbuchs angegebenen
EG-Richtlinien und Normen zur EMV.

ACHTUNG

Die Antenne darf wahrend des Betriebs nicht entfernt werden!

Beriihren Sie die Antennenbuchse nicht im Betrieb, dies kann zu Funktionsstérungen
aufgrund elektrostatischer Entladung fihren.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Die bestimmungsgemale Verwendung ist der Einsatz des CAN-AIR/2 als CAN Funkmodul.

Der Hersteller haftet nicht fur Schaden, die durch unsachgemafRen Gebrauch, nicht bestimmungs-
gemale Verwendung oder in Folge von Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise und Warnungen
verursacht werden.

Jeder Eingriff in CAN-AIR/2 durch nicht von esd autorisierte Personen fihrt zum Verlust aller
Garantieanspriche.

e CAN-AIR/2 ist nur fur die Anwendung innerhalb von Gebauden vorgesehen.
e CAN-AIR/2 darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen und Zonen fur Gase und Staube sowie
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in explosivstoffgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden.
e Der Einsatz zu medizinischen Zwecken ist nicht zulassig.

Wartungshinweis

Innerhalb und auRerhalb des CAN-AIR/2 befinden sich keine vom Anwender zu wartenden
Komponenten und CAN-AIR/2 bendtigt keinerlei manuelle Konfiguration. Jeder Eingriff in das
Gerat durch nicht von esd autorisierte Personen fuhrt zum Verlust aller Garantieanspriche.

Umwelthinweis

Auf Dauer unbrauchbar gewordene Gerate sind in geeigneter Weise zu entsorgen oder dem
Hersteller zur Entsorgung zu tbergeben. Bitte leisten auch Sie lhren Beitrag zum Schutz unserer
Umwelt.
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Ubersicht

1. Ubersicht

Dieses Handbuch beschreibt alle CAN-AIR/2-Artikel gemeinsam als CAN-AIR/2.
Auf Abweichungen einzelner Bestellvarianten wird an entsprechender Stelle hingewiesen.

1.1 Beschreibung des Moduls

COMBICON
Steckverbinder

Spannungs-
versorgung
24V(DC)
galvanische Trennung

Y e e s

|
|
C  Dpsuso ! Spannungs-
A CiA-Belegung versorgung
Physical CAN ARM 7 , 2M(BC) USB-
N Y Digital SR Gl Siock
CAN ] ] ontroller ecker
B Layer e Microcontroller
U
]
s +5 V=
DC/DC- ¢
Wandler
+5 V=
o —
LEDs RF- Antenne

2 z Transmitter /
#Z/' #Z)' Receiver

Abb. 1: Blockschaltbild CAN-AIR/2

Das CAN-AIR/2 dient der drahtlosen Verbindung (Wireless-Bridging) von zwei verschiedenen CAN
Netzen Uber Funkverbindung. Es unterstitzt den Datenaustausch zwischen CAN-Netzen mit zwei
verschiedenen Baudraten. Dieser Stand-Alone-Modus kann z.B. dazu verwendet werden um
Zugriff auf CAN-Module zu erhalten, die auf drehenden Maschinenteilen montiert sind oder als
Ersatz von Schleifringen Uber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung (siehe Beispiel 1, Abb. 7).

Fur die Konfiguration des CAN-AIR/2 wird das heute weit verbreitete PC Interface High-Speed
USB verwendet. Darlber hinaus ermdglicht das CAN-AIR/2 einem PC das Senden und
Empfangen von CAN-Daten tUber USB und CAN-AIR/2 an bzw. von einem entfernten CAN-AIR/2,
z.B. fur Service und Wartung (siehe Beispiel 2, Abb. 8).

Zudem kann das CAN-AIR/2 als USB-CAN-Gateway (siehe Beispiel 3, Abb. 9) verwendet werden.
Dabei kénnen esd Diagnose-Werkzeuge wie CANreal zur Uberwachung genutzt werden.

Die 1ISO 11898-2 kompatible CAN-Schnittstelle mit galvanischer Trennung gestattet eine maximale
Datentbertragungsrate von 1 MBit/s.

Vier LEDs zeigen den Status der Schnittstellen des Moduls an.

CAN-AIR/2 verfligt Uber ein einfach zu verwendendes Windows-basiertes Konfigurations-
Programm. Alle Einstellungen werden im Gerat gespeichert.
Desweiteren wird der Zugriff Gber die esd NTCAN-API unterstitzt.

Die Versorgungsspannung des CAN-AIR/2 kann direkt Uber die USB-Schnittstelle (5 VDC)
zugefuhrt werden oder als 12/24 VDC-Spannung Uber ein externes Netzgerat.
Beide Versorgungsspannungen (USB und 24 V) kénnen gleichzeitig angeschlossen sein.

In der Power-over-CAN Version CAN-AIR/2-PoC (esd Bestell-Nr.: C.2067.06) kann die 24V-
Versorgungsspannung auch tber den DSUB9-Stecker zugefiihrt werden.

In den Versionen CAN-AIR/2-Tragschiene und CAN-AIR/2-Bridge-Tragschiene (esd Bestell-Nr.:
C.2067.03, .05) verfugt das Modul Uber eine Halterung fur die Tragschienenmontage und ist mit
einer Antenne mit Magnetful® und Antennenkabel ausgestattet.
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Ubersicht
1.2 Lieferumfang

1.2.1 CAN-AIR/2

Die folgenden Artikel sind im Lieferumfang des CAN-AIR/2 enthalten (esd Bestell-Nr.: C.2067.02):
- 1x CAN-AIR/2 Modul

- 24 V Leitungsstecker

- 2,4 GHz Antenne zum direkten Aufschrauben

- USB Kabel (1 m)

CAN-AIR/2

Antenne \ USB-Kabel

24V
Leitungsstecker

Abb. 2: Lieferumfang des CAN-AIR/2

1.2.2 CAN-AIR/2-Bridge

Der Lieferumfang der CAN-AIR/2-Bridge (esd Bestell-Nr.: C.2067.04) enthalt:
- 2x CAN-AIR/2 (esd Bestell-Nr.: C.2067.02, wie oben beschrieben)
- 1x CAN-CD

1.2.3 CAN-AIR/2-PoC

Der Lieferumfang der CAN-AIR/2-PoC (esd Bestell-Nr.: C.2067.06) enthalt:
- 1x CAN-AIR/2 (esd Bestell-Nr.: C.2067.02, wie oben beschrieben aber mit modifizierter
DSUB9-Steckerbelegung - (Power-over-CAN)
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Ubersicht

1.2.4 CAN-AIR/2-Tragschiene

Folgende Artikel sind im Lieferumfang des CAN-AIR/2-Tragschiene (esd Bestell-Nr.: C.2067.03)

enthalten (siehe Abb. 4):

- 1x CAN-AIR/2 Modul fur die Tragschienenmontage (auf NS 35/7,5 gemal DIN EN 60715)
- 24 V Leitungsstecker

- 2,4 GHz Antenne mit Magnetful3, Kabellange 1,5 m

- USB Kabel (1 m)

CAN-AIR/2

Tragschienen-
halterung

Abb. 3: Ruckseitige Ansicht CAN-
AIR/2-Tragschiene

Leitungs-
stecker

Antenne
mit Kabel USB-Kabel

Abb. 4: Lieferumfang des CAN-AIR/2-Tragschiene

1.2.5 CAN-AIR/2-Bridge-Tragschiene

Der Lieferumfang der CAN-AIR/2-Bridge-Tragschiene (esd Bestell-Nr.: C.2067.05) enthalt:
- 2x CAN-AIR/2-Tragschiene (esd Bestell-Nr.: C.2067.03, wie in Kapitel 1.2.4 beschrieben)

- 1x CAN-CD
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Ubersicht

1.3 Gehauseansicht mit Stecker- und LED-Beschreibung

CAN-AIR/2

usB e
ogﬁ: UsSB
PWR
CAN
OK

CAN
CAN Interface (DSUB9)

Abb. 5: CAN Schnittstelle und LEDs

c/HIV-NVvO

adsp

' J

24V use

Antennen- UsB
buchse USB 2.0 Interface

24V
Versorgungs-
spannung

Abb. 6: Ansicht der Stecker (Antenne, 24V, USB)
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Ubersicht
1.4 LED Beschreibung

LED LED-

Beschreibung Bezelifr::nung

Name Status Schaltplan

USB an Das USB Modul ist enumeriert. LED230D

(Treiber auf der Host-Seite 1auft.)

Status von Power
PWR an Modul ist in Betrieb, LED230C
Versorgungsspannung liegt am Modul an.

CAN an Daten werden auf dem CAN-Bus empfangen oder LED230B
gesendet.
an CAN-Schnittstelle ist initialisiert, Bitrate ist gesetzt.
aus Bitrate ist nicht gesetzt.
schnelles | e CAN-Schnittstelle ist initialisiert und befindet sich im
oK (CS_I'?EGQZ) ‘Listen Only’-Modus; die Bitrate ist bereits gesetzt. oo

Die CAN-Schnittstelle ist initialisiert und befindet sich im
langsames |Modus ‘Automatische Baudraten Erkennung’ (ab

Blinken Firmware Version 1.0.0.4 und CAN Treiber Version
(ca. 1 Hz) 12.5.2). Beendet Blinken, sobald Bitrate festgestellt (LED
leuchtet).
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Ubersicht

1.5 Typische Betriebsarten

Beispiel 1: Beide Module werden im Bridge Modus konfiguriert.

CAN
Module
CAN CAN
Module |—< - Module
CAN CAN
— oo |

L]

L]
L] L]
e Application Example 1 *

CAN CAN
P e |
AN CAN

e Abb. 7: Beispiel 1

Notebook

Beispiel 2: Das linke Modul ist im AIR only Modus, das rechte im Bridge Modus konfiguriert.

Notebook

Application Example 2 .

Abb. 8: Beispiel 2

CAN
Module
CAN

Termination

Beispiel 3: Das Modul istim CAN only Modus konfiguriert.

B/

d CAN-AIR/2

usB

CAN

4 — Module
CAN

Notebook )—+ Module

L]
L]
Application Example 3 °
CAN
o Module ]

Termination

Abb. 9: Beispiel 3
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2. Hardware Installation

0 Bevor Sie mit der Inbetriebnahme beginnen, lesen Sie die Sicherheitshinweise am
Anfang des Handbuches sorgfiltig!

GEFAHR

Einrichtung der Schutzklasse lll

Das CAN-AIR/2 darf nur an Versorgungsstromkreisen betrieben werden, die
berthrungssicher sind.

Ein Netzteil, welches eine Schutzkleinspannung (SELV oder PELV) nach EN 60950-1
zur Verfligung stellt, erfullt diese Bedingung.

Funktionserdung ist zulassig, darf jedoch den Sicherheitsbetrachtungen der Anlage nicht
widersprechen.

Vorgehensweise Hardware Installation:

1. Schrauben Sie die Antenne auf die Antennenbuchse.

ACHTUNG

Die Antenne darf wahrend des Betriebs nicht entfernt werden!
Beriihren Sie die Antennenbuchse nicht im Betrieb, dies kann zu
Funktionsstorungen aufgrund elektrostatischer Entladung fiihren.

2. Wird in ihrer Applikation ein PC verwendet, schlieRen Sie den USB Bus ihres PCs Uber das
mitgelieferte USB-Kabel an die USB-Buchse des entsprechenden CAN-AIR/2 Moduls an.

3. CAN-AIR/2 Module, die nicht an USB angeschlossen werden, benotigen eine externe
12/24 VDC-Versorgungsspannung.

A GEFAHR
Das CAN-AIR/2 darf nur an einer Stromquelle mit begrenzter Leistung betrieben
werden (siehe auch Kapitel 5.1)!

Schlieen Sie ggf. die 24 VDC-Versorgungsspannung und das Bezugspotential Uber den
beiliegenden Leitungsstecker an den 24 V-Stecker des CAN-AIR/2. Beachten Sie bitte
unbedingt die Pin-Belegung des 24 V-Steckers (siehe Seite 38)!

4. Schlieen Sie den CAN Bus an den 9-poligen DSUB-Stecker (Stiftkontakte).
Beachten Sie beim Anschluss des CAN-Bus bitte, dass der CAN-Bus an beiden Enden
abgeschlossen werden muss.
esd bietet hierzu T-Sticke und Terminatoren. Das CAN_GND-Signal ist aulserdem an genau
einem Punkt im CAN-Netz zu erden.
Ein CAN-Teilnehmer, dessen CAN-Interface nicht galvanisch getrennt ist, ist mit einer Erdung
des CAN-GND gleichzusetzen.

5. Schalten Sie den PC, die Peripheriegerate, die 12/24 VV-Spannungsversorgung und die anderen
CAN Bus Gerate wieder ein, sofern noch nicht geschehen.

6. Ende der Hardware-Installation.

7. Installieren Sie den CAN-Treiber wie im Kapitel 'Software Installation' beschrieben.
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3. Software Installation

HINWEIS

Zugriff Gber esd NTCAN-API wird untersttzt.

Die Software Installation tber die NTCAN-API von esd ist im Handbuch ‘NTCAN-API
Manual Part 2: Installation Guide’ (englisch) beschrieben.

Vorgehensweise Software Installation:

1. Um den CAN-Treiber zu installieren, legen Sie die CAN-CD in das entsprechende Laufwerk
Ihres PCs.

2. Installieren Sie die CAN Treiber.
Abhangig von dem Windows Betriebssystem ihres PCs wird die Installation von unterschiedlich
aussehenden Installations-Hilfsprogrammen (Found New Hardware Wizard) geleitet.

Folgen Sie den Anleitungen des Installationsprogramms. Fur weitere Informationen siehe
Handbuch: 'CAN-API_Part2_Installation_Guide.pdf'.

Die PDF-Datei des Handbuchs befindet sich auf der CAN-CD im Unterverzeichnis:
\Documentation \English\Software\CAN-API_Part2_Installation_Manual_en.pdf

Bei neueren Treiber-Versionen (ab can_usb2 winxx 268.zip ) wird das CAN-AIR/2
Konfigurationstool canairconfig.exe direkt bei der Treiber-Installation mit installiert.

TS Sample Poirt v F{m;e Sie kdnnen das Konfigurationstool dann (iber die Tools-
. g 7 _atesz Ochaltflache im Settings-Dialog des Geratemanagers direkt
Lstenc  Offnen.
e n:al E
|— Fir weitere Informationen siehe auch Kapitel ,2.5
Library versions ~ Configuration® im Handbuch ,CAN-API Installation Guide®
— — ab Rev. 4.3.

3. Nach erfolgreicher Treiber-Installation verwenden Sie das Windows-basierte
Konfigurationstool, um die CAN-AIR/2 Module fur ihre Anwendung, wie in Kapitel: "4. CAN-
AIR/2 Konfiguration" in diesem Handbuch beschrieben, zu konfigurieren.

Alle Einstellungen werden im Gerat gespeichert.

Um das Konfigurationstool zu verwenden bendtigen Sie die Datei canairconfig.exe.
Wenn diese noch nicht bei der Treiber-Installation installiert wurde, kann die Datei wie unter
Punkt 4. beschrieben entweder von der mitgelieferten CD installiert werden oder von der esd-
Webseite heruntergeladen werden.
4. Installation von canairconfig.exe.
- Installation von der mitgelieferten CD
Wahlen Sie die Programmdatei canairconfig.exe im Unterverzeichnis
Win32\USB2\Tools\ bzw. Win64\USB2\Tools\ aufder CD, speichern sie die Datei

lokal auf ihnrem Rechner und starten Sie das Programm.
Sie kdnnen das Programm canairconfig.exe auch direkt von der CD starten.
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Software Installation
- Herunterladen von der esd-Webseite
Um die Programmdatei von der esd Webseite herunterladen zu kénnen mussen Sie sich

anmelden. Wenn Sie noch kein esd Benutzerkonto haben klicken Sie auf den folgenden
Link um sich zu registrieren: https://esd.eu/de/content/support-center

Auf der Support-Center Seite der esd Webseite klicken

fogin Sie unter Login auf Neues Benutzerkonto erstellen.
Sie kdnnen jetzt ihr Benutzerkonto erstellen.

Login / Benutzerkonto

'ﬂ:' Neues Benutzerkonto erstellen

Abb. 10: Neues Benutzerkonto erstellen

Wenn sie angemeldet sind gehen Sie auf die CAN-AIR/2-Produktseite:
https://esd.eu/de/products/can-air2

Wabhlen sie hier unter Software-Support (Downloads) den Eintrag CAN-DRV-CD CD-ROM
Windows & Linux aus.

Sie werden auf die Seite Software Downloads fiir CAN-AIR/2 weitergeleitet.

Startseite » Software Downloads » Software Downloads fur CAN-AIR/2

Software Downloads fur CAN-AIR/2

Nach Produkten filtern Betriebssystem Software Type
- Alle - *  -Alle- - ‘
Produkt Software Operating System
CAN-AIR/2 can_usb2_win32_267.zip Microsoft Windows XP/\Vista/7/8/10 (32-Bit)
CAN-AIR/2 M can usb2 winea 267.z7ip! Microsoft Windows XP/Vista/7/8/10 (64-Bit)

Abb. 11: Software Download Seite

Wabhlen Sie wie in Abb. 11 dargestellt unter Software die fiir Ihr Betriebssystem bendtigte
32-Bit oder 64-Bit-Treiber-Version (im .zip-Format) aus (can_usb2_ winxx 267.zip).

Die Datei canairconfig.exe istim Unterverzeichnis /Tools/ abgelegt.
Bitte beachten Sie, dass die Datei vor Verwendung entpackt werden muss.
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CAN-AIR/2 Konfiguration

4. CAN-AIR/2 Konfiguration

Dieses Programm wurde fur die Konfiguration des CAN-AIR/2 Moduls entwickelt.
Es ermdglicht die Konfiguration der Betriebsart, der CAN Baudrate, der Ubertragungsfrequenz
(Kanal) sowie verschiedener CAN Filtermasken.

-

osi CAN-AIR/2 Configuration g

CAN-AIR/2 Configuration |

Mode | Bridge i RF Channel |04 {2.404 GHz) v @
CAN |ympt ||

Baudrate

Bridged ldentifiers

11 Bit Identifier 29 Bit Identifier | Load from file.. |
Included |1Ds
(D000 7FF
Mask |0 Match 10 I Savetofile... l
Mazk D Match |0
Excluded IDs | Read from CAN-AIR/2 |
Mask 0 Match |1
I Save to CAM-AIR/2 ]
] to | Af Mask D Match |1
(.. ] (passthrough all 23bit | [ blockall 25bit | | About | | i |

Abb. 12: CAN-AIR/2 Konfigurationsfenster

Die Konfiguration kann dauerhaft im CAN-AIR/2 gespeichert werden.

Darlber hinaus ist es mdglich, die Konfiguration als Datei auf einem Rechner zu speichern und
wieder aufzurufen um z.B. zwei CAN-AIR/2 gleichartig fur den Bridge-Mode zu konfigurieren.
Starten Sie das Programm wie unter Software Installation Punkt 3. und 4. auf Seite 16
beschrieben.

4.1 Standardeinstellung
Werksseitige Standardeinstellung des CAN-AIR/2 (siehe Abb.: 12):

Mode: Bridge
CAN Baudrate: 1 MBit/s
RF Channel: 04 (2.404 GHz)
Bridged Identifiers
11 Bit Identifier: 0x000 - Ox7FF durchlassen aller 11-Bit IDs

29 Bit Identifier: durchlassen aller 29-Bit IDs:

Included IDs
Mask: 0 Match: 0
Mask: 0 Match: 0
Excluded IDs
Mask: 0 Match: 1
Mask: O Match: 1
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4.2 Konfigurationsfenster

CAN-AIR/2 Konfiguration

/ 3
est CAN-AIR/2 Configuration I E] o3|
CAN-AIR/2 Configuration /
1
N Mode RF Channel |04 (2.404 GHz) | I @
g can :
2 Eaudrate M 6
Bridged Identifiers
11 Bit Identifier 29 Bit Identifier Load from file._
== Included 1Ds
Mask 0 Match 0 I Savetofile... ]
Mask 0 Match 0
Excluded D= | Read from CAN-AIR/2 |
Mask 0 Match 1
I Save to CAN-AIRSZ ]
0 to | QAT Mask 0 Match 1
(] (passthroughall 23bt | [ blockal 23bit | [ About ] [ ut ] S
DV
Abb. 13: Beschreibung des Konfigurationsfensters
Nr. | Kapitel Beschreibung
1 4.3 Einstellen der CAN-AIR/2 Betriebsart
2 4.4 Auswahl der CAN-Baudrate
3 4.5 Ubertragungskanal (RF Channel) bzw. -Frequenz einstellen
4 4.6 Auswahl der Filtermaske (Masks) fur CAN-Identifier
5 4.7 Konfiguration aus CAN-AIR/2 auslesen bzw. speichern
6 4.8 Konfigurationsdatei speichern bzw. laden

Sollen zwei CAN-AIR/2-Module im "Bridge Mode" betrieben werden, muissen die CAN-AIR/2
Module nicht notwendigerweise auf die gleiche CAN Baudrate eingestellt werden, wohl aber auf
den selben ,RF Channel“.

CAN-AIR/2
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CAN-AIR/2 Konfiguration

4.3 Betriebsart Einstellen

o= CAN-AIR/2 Configuration g

CAN-AIR/2 Configuration | |

Mode |Bridge  |w RF Channel |04 {2.404 GHz) || @
CAM anhy
CAN AR only

Baudrate Ffisbae
Bridged Identifigrs

11 Bit Identifier 29 Bit ldentifier Load from file._
Included 1D
(e 000 7FF
Mask |0 Match |0 Savetofile...
Mask |0 Match |0
Excluded |Ds Read from CAN-AIR/2
Mask |0 Match |1
Save to CAN-AIR/2
0 b | o A Mask |0 Match |1
(Add| [Del] [ .. | [ pass through all 23bit | | block all 23bit | P | | "

Abb. 14: Betriebsart

Wahlen Sie eine der drei Betriebsarten aus dem Auswahlmeni von Mode.

Betriebsart |Beschreibung

Die CAN-Schnittstelle ist aktiv, ein Betrieb ahnlich CAN-USB/2 ist moglich.
CAN only Die Funkiibertragung ist abgeschaltet, somit ist eine Funkkommunikation mit
einem weiteren CAN-AIR/2 z.B. als Bridge nicht mdglich.

AIR onl Die CAN-Schnittstelle ist abgeschaltet.
y Ein Betrieb Uber Funk mit einem weiteren CAN-AIR/2 ist mdglich.

Bridge CAN-Schnittstelle und Funkiibertragung sind aktiv (Standardeinstellung).

0 ACHTUNG
Zum Betrieb in 'CAN only' oder 'AIR only' Modus missen CAN-Treiber der esd’' NTCAN-
APl installiert sein!
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4.3.1 Betriebsart-Beispiel ,,Bridge*

Beide CAN-AIR/2 miissen im Bridge-Mode konfiguriert sein.
Der ,,RF Channel“ muss gleich gesetzt sein.

CAN-AIR/2 Konfiguration

Die Einstellungen der ,CAN-Baudrate“ kdnnen bei beiden Geraten unterschiedlich sein.

______________

i CAN

CAN

Module Module

CAN CAN

Module B - Module

Notebook
CAN CAN
Module B — Module
* Application Example 1 °
CAN CAN
Module _:"E\N CE:_‘ Module
Abb. 15: Beispiel 1, "Bridge" Mode

4.3.2 Betriebsart-Beispiel ,,AIR only*
Der ,,RF Channel“ bei beiden CAN-AIR/2 muss gleich gesetzt sein.
Das linke CAN-AIR/2 ist im ,,Air Das rechte CAN-AIR/2 wird im
only“ Mode konfiguriert, da am »Bridge“-Mode konfiguriert
Gerat keine CAN-Module Die ,CAN-Baudrate muss auf den
angeschlossen sind. Wert der CAN-Module gesetzt

,CAN-Baudrate® hat keine Wirkung. werden

usB

M

CAN

odule

M

CAN

odule

Notebook ot

M

CAN

odule

Application Example 2

CAN

CAN
U Module

Termination

Abb. 16: Beispiel 2, "AIR only" Mode
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CAN-AIR/2 Konfiguration
4.3.3 Betriebsart-Beispiel ,,CAN only*

Ein einzelnes CAN-AIR/2 kann als USB-CAN-Gateway betrieben werden.

Das CAN-AIR/2 befindet sich im ,,CAN only“-Mode.

Die CAN-Baudrate muss mit der CAN-Baudrate der anderen CAN-Knoten Ubereinstimmen.

usB

CAN
Termination

CAN
Module

CAN
Module

Notebook o]

CAN
Module

Application Example 3

"

CAN

CAN
Module

Termination

Abb. 17: Beispiel 3, "CAN only"” Mode
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CAN-AIR/2 Konfiguration

4.4 Auswahl der CAN Baudrate

-

o= CAN-AIR/2 Configuration g

CAN-AIR/2 Configuration | |

Mode |Bridge || RF Channel | 04 (2.404 GHz) || ( !E )
CAN 1Mt [w|

Baudrate

. . [666.666k
Bridg|sno i rs
333 333 kBt
11 Bit) 250 kBt 29 Bit ldentifier Load from file
166.666 kBit Included 1Ds
D000 125 kBit
100 kBt Mask 0 Match 0
66 666 kBit

50 kEit
33937 kBt Mask |0 Match |0

20 kBit e
19 5 kBt Excluded IDs Read from CAN-AIR/2

10 I-:B'rt_ Mask |0 Match |1
300 kBit Save to CAN-AIR/2

1.6 MBEtt
53 133 kEit Mask |0 Match |1

BTR
Add| [Raw passthroughall 29bit | | blockall 29bt | P | | "

Save tofile...

Abb. 18: Auswahl der CAN-Baudrate

Das Auswahlfenster CAN Baudrate enthdlt eine Liste von Standard Baudraten.
Diese Auswahl dient zum Setzen der Baudrate des angeschlossenen CAN-Busses. Wahlen Sie
eine passende Baudrate. Die CAN Baudrate muss auf den gleichen Wert gesetzt sein wie die der
anderen Knoten des CAN Bus.

Werden zwei CAN-AIR/2 im "Bridge"-Mode betrieben, kdnnen beide CAN-AIR/2 mit
unterschiedlichen CAN-Baudraten arbeiten.

Daruber hinaus besteht die Moglichkeit die Baudrate direkt Uber das BTR-Registers des CAN-
Controllers einzustellen.

0 ACHTUNG
Zur Einstellung der CAN-Baudrate uber die BTR-Register sind detaillierte Hardware-
Kenntnisse des verwendeten CAN-Controller-Bausteins notwendig.

Wenn Sie BTR in der Auswahlliste gewahlt haben kann die CAN Baudrate als dezimaler oder
hexadezimaler Wert in das nebenstehende Eingabefenster eingegeben werden.
Verwenden Sie '0x' oder '$' als Vorzeichen fiir hexadezimale Werte.

Mit RAW kdénnen Sie einen beliebigen Wert eingeben, der dann wie der Parameter baudrate in
canSetBaudrate (siehe NTCAN-API) interpretiert wird.

Wenn Sie RAW in der Auswahlliste wahlen, kénnen Sie die CAN Baudrate in das Eingabefenster
als dezimalen oder hexadezimalen Wert eingeben.
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CAN-AIR/2 Konfiguration
4.5 Ubertragungskanal Einstellen

ozt CAN-AIR/2 Configuration E]

CAN-AIR/2 Configuration | |

Mode |Bidge  |w| RF Channel |04 (2.404 GHz) [ @
CAN |1 MEit v 05 (2.405 GHz)

Baudrate — 06 (2.406 GHz)
) . 07 (2.407 GHz)
Bridged Identifiers 08 (2408 GHz)
09 (2 409 GHz) I
11 Bit Identifier 29 Bit Identifier 1012410GHz) :
e De 11 (2.411 GHz) Load from file...
- 12 (2.412 GHz)
B000-GerFF . w13 2413 GHz) ,
14 {2414 GHz) Save tofile... l

15 (2415 GHz)
Mask 0 My 16 (2 416 GHz)
172417 GH

15 (2.415 GHz)
Mask 0 :

20 (2420 GH
s Save to CAN-AIR/2 l
22 (2.422 GHz)
23 (2423 GHz)
Add | | Del ass through all 23 bit 24 (2424 GHz) .
ED) (0o | (emboshain] (2250 0 [ | [ ow |
26 (2 426 GHz)

=

=

0 to | oA Mask 0

Abb. 19: Auswahl des Ubertragungskanals (RF Channel)

Der Ubertragungskanal zur Kommunikation mit dem zweiten CAN-AIR/2-Partner kann (ber das
Auswahlfenster RF Channel ausgewahlt werden.

Die Auswahlliste des Meniis RF Channel enthélt eine Liste geeigneter Ubertragungskanale von
Kanal 04 (2,404 GHz) bis zu Kanal 79 (2,479 GHz).

0 ACHTUNG )
Beide Kommunikationspartner missen auf den gleichen Ubertragungskanal eingestellt
sein, sonst erfolgt keine Kommunikation untereinander!

Aus dem Frequenzband zwischen 2,404 GHz (RF-Channel 04) bis 2,479 GHz (RF-Channel 79) ist
die Auswahl von 76 Kanalen in 1 MHz Schritten moglich. Da das CAN-AIR/2 eine Bandbreite von 2
MHz belegt, kdnnen benachbarte Kanale nicht verwendet werden. Der Abstand verwendeter
Kanale muss mindestens 2 MHz betragen, wenn Sie innerhalb des Ubertragungsbereichs
verwendet werden. Ein Abstand von 4 MHz wird ebenfalls nicht empfohlen.

A
RF Ch9
Power |

Ch10 (44

>
>

2.407 2.408 2.409 2.410 2.411 2412
Frequenz des

Ubertragungskanals
(RF-Channel) [GHz]

Abb. 20: Beispiel: Bandbreite von RF-Channel 10
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CAN-AIR/2 Konfiguration

Die Ubertragung der CAN-AIR/2 findet im 2,4 GHz ISM-Band statt. Dieses Frequenzband wird
ebenfalls fur die Ubertragung unter anderem von WLAN- (IEEE 802.11) und Bluetooth-Geraten
(IEEE 802.15) verwendet, jedoch mit anderen Belegungen der Ubertragungskanale.

Eine direkte Kommunikation mit diesen Funkstandards ist mit den CAN-AIR/2 nicht moglich. Durch
das begrenzte ISM-Funkband kann es jedoch ggf. zu Uberlappungen und damit
Kommunikationsstérungen in den Ubertragungskanalen kommen.

Es sollte fur die Kommunikation der CAN-AIR/2-Module untereinander moglichst ein freier
Ubertragungskanal (,RF Channel®), bzw. eine -Frequenz gewahlt werden, die von den anderen
Funkstandards in Reichweite der Ubertragung nicht verwendet wird.

HINWEIS
Die Belegung von WLAN Funkfrequenzen nach IEEE 802.11 ist in der folgenden Tabelle
dargestellt.
WLAN-Kanal FTEbent | evormister - wiananal Fletions | bovermugte
1 2,412 IEEE802.11 b/g 8 2,447
2 2,417 9 2,452 IEEE802.11 g
3 2,422 IEEE802.11 n 10 2,257
4 2,427 11 2,462 IEEE802.11 b/n
5 2,432 IEEE802.11 g 12 2,467
6 2,437 IEEE802.11 b 13 2,472 IEEE802.11 g
7 2,442 14 2,484 IEEE802.11 b
2.;12 2:1? 2:22 2.:2? 2:3\2 2.23? 2.:42 2.24? 2.352 E.L%? 2.14132 E.Lii? 2.1?."2 234‘%134 g:lner:ellrrequency

- -'T::"'-'_I:-'"'-

22 MHz

(Entnommen aus: http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11, unter der Lizenz:http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de)
Abb. 21: Bandbreiten bei der WLAN-Ubertragung nach Standard IEEE 802.11b

Bitte beachten Sie auch, dass die Signalbandbreite vom verwendeten Standard abhangt.

Standard Signalbandbreite
[MHZz]

IEEE 802.11b 22

IEEE 802.119g 20

IEEE 802.11n 40
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CAN-AIR/2 Konfiguration

4.6 CAN-Identifier filtern und -Masken setzen

Bridged Identifiers

11 Bit Identifier 29 Bit Identifier
Included 1Ds
D00 TFF
Maske |0 Match [0
Maske |0 Match |0
Excluded IDs
Maske |0 Match |1
0 to | O A Maske |0 Match |1
(Add | [Det]| [ .. | | passthrough all 23bit | | block all 23bit |

Abb. 22: Bridged Identifiers

In den Eingabefenstern Bridged Identifiers ist die Auswahl zur Filterung der Ubertragenen (lber
Funk gesendeten) 11-Bit und 29-Bit CAN-Identifier getrennt moglich.

Die Einstellung (Default) in der obigen Abbildung entspricht der Ubertragung aller 11-Bit und 29-Bit
CAN-Identifier; eine Ubertragungsfilterung findet also nicht statt.

4.6.1 11-Bit Identifier

Mit den Tasten Add und Del lassen sich sehr einfach ldentifier-Bereiche, die vorher in den
daruber befindlichen Felder eingetragen wurden, hinzufiigen bzw. entfernen.

Bridged ldentifiers Um einen Wert oder einen Bereich hinzuzufigen geben Sie den ersten
] i und letzten Wert des Bereichs in die Eingabefelder ein. Klicken Sie nun

11 Bit Identifier auf die Schaltflache 'Add .

C000- 0007

Die Identifier werden dann in der Liste der 11-Bit Identifier angezeigt.

Um ldentifier aus der Liste zu entfernen machen Sie einen Doppelklick
auf den ldentifier-Eintrag in der Liste. Die gewahlten Werte werden
dann in den Eingabefeldern angezeigt. Klicken Sie nun auf die
Schaltflache Del um die markierten Identifier aus der Liste zu I6schen.

{04070 to |Ow07F
Die Eingabe des Eintrags in diesen Feldern erfolgt als hexadezimale

EEJ Eﬂ __J Zahl mit vorangestellter ,0x“. Andernfalls wird die Eingabe als Dezimal-
Zahl interpretiert, im Filter-Fenster aber als HEX-Zahl dargestellt

(Beispiele: 2047 £ Ox7FF, 100 £ 0x64)
Abb. 23: 11-Bit Identifier
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CAN-AIR/2 Konfiguration

Die Schaltflache ... 6ffnet das folgende Fenster.

Das Fenster Enter special id selector gestattet das
- schnelle und flexible Hinzufigen bzw. Entfernen

Expert string: . .

| von |ID-Bereichen mit einfachen Operatoren.

+0x3

- Abb. 24: 'Enter special id selector'
ok,

Operator |Beschreibung Beispiel
+ ID-Bereich zur Filterliste hinzufigen |+10-17 fugt die IDs 10 bis 17 gezimai hinzu

- ID-Bereich aus Filterliste I6schen -0x70-300 I6scht die IDs 112 (0x70) bis 300 gecimal
ID-Bereich in der Filterliste setzen =0-2047 setzt alle IDs von 0 bis Ox7FF

Enthalt eine Zahl ein 'X', wird sie immer als Hexadezimalzahl betrachtet,
unabhangig davon ob '0x' oder $ vorangestellt sind oder nicht.

11 Bit ldentifier Das X' dient in den letzten drei Stellen (Digits) des ldentifiers als
Platzhalter (Wildcard) fiir ein 'don' t care' Nibble,

0w000-000F -

001 30013

0:023-0:023 j z.B. =7xx setzt 0x700 - Ox7FF.

Ow033-0w033

Ow043-0x043

0w053-0x053 _ _ o _ _ _

0x062-0x063 Ein zweites Beispiel wird in der Abbildung links gezeigt:

040730073 =]

0 i IDHDDf +0x3 setzt die Identifier: 0x003, 0x013, 0x023, ..., OxOF3

add| Del| .|

Abb. 25: ID Eingabe mit speziellem ID Selector

ACHTUNG

Eingetragen werden jeweils die Nachrichten-IDs, die gesendet werden. Nicht aufgefiihrte
IDs werden dementsprechend von diesem Gerat nicht per Funk Ubertragen, kbnnen aber
durchaus empfangen werden.

CAN-AIR/2 Hardware-Handbuch * Dok.-Nr.: C.2067.20 / Rev. 1.5 Seite 27 von 52



CAN-AIR/2 Konfiguration

Beispiel:
CAN-AIR/2 #1 CAN-AIR/2 #2
CAN #1 Bridged ID: Bridged ID: CAN #2
ID ID 0x000 - 0x100 g 0x300-0x7FF ID ID
0x80 0x400 0x280 0x300

Abb. 26: Beispiel Filterung von 11-Bit Identifier

Beide CAN-AIR/2-Module sind im Bridge-Mode konfiguriert.

Das Sendefilter von CAN-AIR/2 #1 ist auf 0x000 — 0x100 gesetzt, alle Uber die CAN-Schnittstelle
empfangenen CAN-Nachrichten mit den CAN-Identifiern im Bereich 0x000 bis 0x100 werden von
Modul #1 Uber Funk gesendet.

Das CAN-AIR/2 #2 besitzt ein Sendefilter 0x300-0x7FF. Das bedeutet, dass alle CAN-Nachrichten
mit CAN-Identifiern im Bereich 0x300 bis Ox7FF Uber Funk gesendet werden.

Im obigen Beispiel wird also von CAN-AIR/2 Modul #1 der CAN-Identifier 0x400 nicht gesendet
und von Modul #2 wird die CAN-Nachricht 0x280 blockiert.

Dennoch sendet Modul #1 die Nachricht mit Identifier 0x300 (die von Modul #2 Uber Funk
gesendet wurde) auf dem CAN Bus und Modul #2 sendet die Nachricht mit dem Identifier 0x80 (die
von Modul #1 Gber Funk gesendet wurde) auf dem CAN Bus.
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4.6.2 29-Bit Identifier

Fur die Filterung von 29-Bit Identifiern kénnen Mask- und Match-Werte festgelegt werden, um
Identifier zu beriicksichtigen oder auszuschlief3en.

29 Bit Identifier
Included 1D

Mask ID atch IEI
Mask ID tatch IIJ

Excluded IDs

Mask ID tatch |1

Mask ID Iatch |1
pass through 2l 29kt | block al 23kt | Abb. 27: 29-Bit Identifier

pass through all 29 bit Das Anklicken dieser Schaltflache setzt Mask und Match auf die
Standardeinstellung, in der alle Identifier Gbermittelt werden:

- Included IDs: Mask ='0', Match ="'0'
- Excluded IDs: Mask ="'0', Match ="1'
block all 29 bit Das Anklicken dieser Schaltflache setzt die Werte von Mask und
Match so, dass alle Identifier blockiert werden:
- Included IDs: Mask =0/, Match ="'1'
- Excluded IDs: Mask ='0', Match ="'0'

Mit Mask kénnen Sie festlegen, ob einzelne Bits des Identifiers relevant fir die CAN-Identifier
Filterung sind oder nicht.

Bit
gesetzt auf et
'0' nicht relevant fur die Das Identifier-Bit wird '0'" nach bitweiser UND-
Filterung Verknupfung und daher wird der tatsachliche Wert des
Identifier-Bits bedeutungslos fiir diesen Filter!
"1 relevant fur die Filterung Das Identifier-Bit bleibt durch die bitweise UND-

Verknupfung erhalten und daher wird der Wert des
Identifier-Bits relevant fir die Filterung. Der Wert des
Identifier-Bit muss mit Match Ubereinstimmen um
Ubermittelt zu werden!

Match definiert den Wert, mit dem die resultierenden Bits (nach bitweiser UND-Verkniipfung von
Identifier und Mask) Ubereinstimmen muissen, um Ubermittelt zu werden (Included IDs) oder um
blockiert zu werden (Excluded IDs).

Ein Identifier, der den Filter nach den Einstellungen der Included IDs passieren darf, kann durch
die Einstellungen der Excluded IDs blockiert werden. Die Kriterien fur den Ausschluss sind
ausschlaggebend.
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Included IDs

Beispiel Einstellungen fiir Included IDs

Mask Match durchlassen

0 0 alle

0 1 keine

Ox1FFFFFFO 0x123450 0x123450 - 0x12345F
Ox1FFFFFOF 0x123405 0x123405, 0x123415,

0x123425, 0x123435,
0x123445 - 0x1234F5

Ox1FFFFFFF 0x12345678 nur 0x12345678

1 0 alle geraden IDs

1 1 alle ungeraden IDs

OxF 7 alle IDs mit 7 als unterem
Halbbyte

Ox1FFFFFO0O0 0x200 0x200 - Ox2FF

Beispiel: Included IDs: Mask ='0xF', Match ="T7"

Nur CAN Objekte mit dem Wert '7' im unteren Halbbyte sollen den Filter passieren kénnen.
Match = 0x7, das entspricht im Binar Code = 0111.

D.h. die 4 Bits des unteren Halbbytes des Identifiers missen verglichen werden.

Die héherwertigen Bits des Identifiers sind in diesem Beispiel nicht relevant.

Der Filter muss auf Mask = OxF gesetzt werden. Das ist im Binar Code = 1111

Der Wert dieser vier Bit des unteren Halbbyte des Identifiers muss mit dem Wert von
Match Ubereinstimmen damit der Identifier den Filter passieren kann.

Excluded IDs

Beispiel Einstellungen fiir Excluded IDs

Mask Match blockiert

0 0 alle

0 1 keine
Ox1FFFFFO0 0x200 0x200 - Ox2FF
Ox1FFFFFFF 0x18B 0x18B

Beispiel: Excluded IDs:
In diesem Beispiel soll ein Bereich von Identifiern z.B. 0x180-0x18A den Filter passieren.

Eingabe fur Included IDs:
Mask = Ox1FFFFFF8 Match = 0x180 0x180-0x187 kénnen den Filter passieren

Mask = 0x1FFFFFFC Match = 0x188 0x188-0x18B kdnnen den Filter passieren
Nun kénnen Identifier im Bereich von 0x180 bis 0x18B den Filter passieren. Um den
gewunschten Bereich zu erhalten, muss zusatzlich 0x18B ausgeschlossen werden.
Eingabe fur Excluded IDs:

Mask = Ox1FFFFFFF Match = 0x18B  0x18B kann den Filter nicht passieren
Mask =0 Match = 1 keine weitere Blockierung
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4.7 Lesen und Speichern von Konfigurationen im Modul

Mit Hilfe der Schaltflache Read from CAN-AIR/2 kann die aktuelle Konfiguration des
angeschlossenen CAN-AIR/2 ausgelesen werden.

Save to CAN-AIR/2 speichert die Konfigurationsparameter im CAN-AIR/2.

Nach dem Anklicken der Schaltflachen
erfolgt eine Abfrage aller CAN-AIR/2 (die
uber USB angeschlossen sind).

Select module

Select module

USB-AIR/2 modules

Net 0: CAN_AIR2 SN=ABODDD03 HW=(1000 FW=0e1005 DRV=02503 DLL=(k4204
Net 2: CAN_AIRZ SN=GADDDD17 HW=0x 1000 FW=0x 1005 DRV=0x2503 DLL=(4204

USB-AIR/2 modules:

Net 0: CAN_AIRZ SN=ABO0D003 HW=0c 1000 FW=(1005 DRV=[2503 DLL=0x4204
Net 2: CAN_AIRZ SN=GADDD017 HW=0e 1000 FW=[1005 DRV=[¢2503 DLL={e4204

Abb. 28: Modul Abfrage

Wenn die Abfrage abgeschlossen ist

oK P ‘ l Cancel

|| wahlen Sie das CAN-AIR/2 aus, das Sie

U5B-AIR/2 modules:

bearbeiten mochten und bestatigen Sie mit
OK.

Met O CAN_AIRZ| SN=ABDD00D3|HW =1 000 FWW =0 1005| DRV=(ke2502 DLL=(x4204
Met 2{CAN_AIRZ| SN=GADDDDTA HW =[x 1000 FW={(1005 DRV=(x2503 DLL=(4204

Net

Des SN HW FW

DRV DLL

Abb. 29: Abfrage Ergebnis

Das Ergebnis der Abfrage enthalt die folgenden Details der angeschlossenen CAN-AIR/2 Module:

Net |Logische Netznummer des CAN Interface

Des |Geratename

SN |Seriennummer fir die Identifikation des Moduls (siehe Abb. 30 auf Seite 32)

HW |Hardware-Version 1.0

FW  |Firmware-Version 1.005

DRV |Software-Version des Geratetreibers 25.0.3

DLL |Software-Version der NTCAN.DLL 4204
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Die Seriennummer des CAN-AIR/2 ist auf dem
Etikett auf der Riickseite des Moduls unter
Serial no: oder SN: abgedruckt.

- | (Seriennummer im nebenstehenden Beispiel:
SN: GA000045)

Abb. 30: Etikett (Beispiel CAN-AIR/2-Tragschiene,
Bestell-Nr.: C.2067.03 )

4.8 Lesen und Speichern von Konfigurationen als Datei

Uber die Schaltflache Save to file... konnen Konfigurationen in einer Datei auf dem PC
gespeichert werden.

Um eine Datei mit Konfigurationen zu laden, wahlen Sie die Schaltflache Load from file... .
Diese Funktionalitdt ermdéglicht es im "Bridge"-Mode Betrieb die gleiche Konfiguration auf einem
anderen Modul abzuspeichern.
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5. Zusammenfassung der Technischen Daten

5.1 Allgemeine technische Daten

Temperaturbereich
Luftfeuchtigkeit
Versorgungsspannung

Stromquelle

Steckverbinder

Gehauseabmessungen
IP-Schutzart
Schutzklasse

Gewicht

0...50°C Umgebungstemperatur
90% nicht kondensierend

uber USB 2.0 Bus:
Nennspannung: 5 V
Stromaufnahme ohne 24V Versorgungsspannung:
maximal: 250 mA *)
oder Uber 24V Stecker:
Nennspannung: typisch 24 V (min. 8 V max. 32 V)
Stromaufnahme ohne Versorgungsspannung Uber USB:
typisch bei 24 V: 35 mA
maximal: 200 mA

Nur CAN-AIR/2-PoC (esd-Bestell-Nr.: C.2067.06):
Uber CAN-Stecker (DSUB9):
Nennspannung: typisch 24 V (min. 8 V max. 32 V)
Stromaufnahme ohne Versorgungsspannung tber USB:
typisch bei 24 V: 35 mA
maximal: 200 mA

Das CAN-AIR/2 ist an einer Stromquelle mit begrenzter Leistung wie
folgt zu betreiben:
- ohne Uberstrom-Schutzeinrichtung:

maximaler Ausgangsstrom: 8 A, jedoch nicht mehr als 100VA
- mit Uberstrom-Schutzeinrichtung:

bemessen auf einen Strom von 3,125 A

CAN - CAN Interface (X320, DSUB9, Stiftkontakte)
uSB - USB 2.0 Interface (X420, USB-Buchse Typ B)
24V - 24 V Versorgungsspannung (X100, 2-poliger Phoenix

Contact Stecker mit Federkraftanschluss-Kontakten)

Antennenanschluss - Antennen-Buchse (X500, SMA-Verbinder)

nur CAN-AIR/2-Tragschiene: Halterung fur Tragschienen (NS 35/7,5,
gemal DIN EN 60715)

85 mm x 55 mm x 25 mm (ohne SteckerUberstédnde und Halterung)
IP 40

Einrichtung der Schutzklasse IlI

Das CAN-AIR/2 darf nur an Versorgungsstromkreisen betrieben werden,
die berthrungssicher sind. Ein Netzteil, welches eine Schutzklein-
spannung (SELV oder PELV) nach EN 60950-1 zur Verfligung stellt,
erfullt diese Bedingung. Funktionserdung ist zuldssig, darf jedoch den
Sicherheitsbetrachtungen der Anlage nicht widersprechen.

ca.130g

* HINWEIS

Bitte beachten Sie, dass bei der Stromversorgung liber USB eine Stromaufnahme des
Moduls von 250 mA bereitgestellt werden muss (high-powered Bus-Powered Device).

Die maximale Stromaufnahme von 250 mA muss auch dann gewahrleistet sein, wenn ein
Hub verwendet wird. Deshalb wird dringend empfohlen, einen self-powered Hub (mit eigener
Stromversorgung) zu verwenden.

CAN-AIR/2
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5.2 USB-Interface und Microcontroller

USB Interface USB 2.0, High-Speed, Bitrate bis zu 480 MBit/s
Microcontroller ARM7 Microcontroller NXP LPC2292
Steckverbinder USB Buchse Typ B

5.3 CAN Schnittstelle

Anzahl der CAN
Schnittstellen

CAN Controller

CAN Protokoll

Physical Layer

Busabschluss

Galvanische Trennung
der CAN Schnittstellen
von andern Einheiten

1x CAN

integriert in Microcontroller LPC 2292 NXP

ISO 11898-1
(11- und 29-Bit CAN Identifier werden unterstuitzt)

CAN High-Speed Interface gemaR 1SO 11898-2, Ubertragungsrate
programmierbar von10 KBit/s bis 1 Mbit/s

muss extern gesetzt werden

mittels Ubertrager und DC/DC-Wandler

5.4 Funkverbindung

Antennenanschluss
Ubertragungsfrequenz
Transceiver

Durchlaufzeit

Antenne

Sendebereich

Ausfuhrung der
Antenne

Antennenbuchse Steckverbindertyp: SMA, koaxial,
(Innenleiter: Buchsenkontakt )

2.404-2.479 GHz (ISM-Band)

typische Ausgangshéchstleistung (peak power output): + 0 dBm,
typische Rx-Empfindlichkeit fiir BER = 10*:-85 dBm

typisch: tbd.

Stecker der Antenne: koaxial SMA-Stecker
(Innenleiter: Stiftkontakt)

Impedanz: 50 Q nominal

Antennenverstarkung: 2.0 dBi

ca. 25 m Distanz Sichtverbindung (line-of-sight, LoS)

CAN-AIR/2, CAN-AIR/2-Bridge, CAN-AIR/2-PoC:
Stabantenne, knickbar zum direkten Anschrauben

CAN-AIR/2-Tragschiene, CAN-AIR/2-Bridge-Tragschiene:
Stabantenne, knickbar mit Magnetful und 1,5 m Anschlusskabel
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5.5 Software Unterstiitzung

Fur das CAN-AIR/2 sind CAN Layer 2 Treiber (CAN-API) fir Windows® 32 + 64 Bit erhaltlich.
Optionale CANopen® Unterstltzung ist fur alle genannten Plattformen erhaltlich.

Fur detaillierte Informationen Uber die Verfiigbarkeit der Treiber fir Ihr Betriebssystem kontaktieren
Sie bitte unser Sales-Team: sales@esd.eu

Die CAN Layer 2 (CAN-API) Software Installation und die Software-Treiber werden im folgenden
Handbuch (englisch) beschrieben:

“NTCAN-API Part 1: Structure, Function and C/C++ API” Application Developers Manual und
“NTCAN-API Part 2: Installation, Configuration and Firmware Update” Installation Guide

(esd-Bestell-Nr.: C.2001.21)

CAN Tools

esd bietet kostenlose Tools zur Unterstlutzung fur den schnellen Aufbau und die Diagnose von
CAN-Netzwerken und CAN-Applikationen. Die Tools sind lauffahig mit allen esd-PC-CAN-
Schnittstellen (z.B. PCle, USB, EtherCAN).

Die folgenden Tools sind erhaltlich:

CANTreal Monitorprogramm zum Uberwachen
und Testen von CAN-Netzen

CANplot | Grafische Darstellung von
CAN-Daten

CANrepro |Reproduktion aufgezeichneter
CAN-Frames

CANscript | Python-basiertes Scripting-Tool

COBview |Analyse und Diagnose von
CANopen® Knoten

Systemanforderungen:

- 32 Bit oder 64 Bit Windows-Betriebssystem
- 30 MB freier Festplattenspeicher

- esd CAN-Treiber installiert

Die Tools sind als Bestandteil des Software-Development-Kits (CAN SDK) der NTCAN-API von
esd auf der mitgelieferten CAN-CD enthalten.
Das CAN-SDK kann auch kostenlos von der esd-Webseite heruntergeladen werden.

CAN-AIR/2 Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2067.20 / Rev. 1.5 Seite 35 von 52


mailto:sales@esd.eu

Steckerbelegung

6. Steckerbelegung

6.1 CAN
Geratestecker: 9-poliger DSUB Stecker, Stiftkontakte
Pin Position:
00000
@ 12 3 4 5 @
0000 J
6 7 8 9
Pin-Belegung:
Signal Pin Signal
CAN GND 6 1 reserviert
2 CAN L
CAN H 7
: 3 | CAN GND
reserviert 8 -
4 reserviert
reserviert 9 5 Shield
Signal Beschreibung:
CAN_L, CAN_H... CAN Signal Leitungen
CAN_GND... Bezugspotential des lokalen CAN Physical Layer
Shield... Abschirmung (verbunden mit dem Gehause des 9-poligen DSUB-Steckers)
reserviert... reserviert fur zukunftige Anwendungen, nicht anschlielRen!

HINWEIS

m Die Steckerbelegung des DSUB9-Steckers in der CAN-AIR/2-PoC-Version (esd-Bestell-
Nr.: C.2067.06) entnehmen Sie bitte Kapitel: “Power-over-CAN (CAN-AIR/2-PoC only)*
auf Seite 39.
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6.2 USB

0 ACHTUNG

Das Modul darf nur an USB Netze mit USB Interfaces mit Versionen = 1.1 angeschlossen
werden!
Beachten Sie jedoch, dass sich bei Verwendung von Versionen unter 2.0 die
Datenlbertragungsrate verringert.

Pin Position:

=)

3 4

Pin Belegung:

Pin Signal
1 Vaus
2 D-
3 D+
4 GND

Shield
(Abschirmung)

USB Buchse (Type B)

Gehause
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6.3 24V

GEFAHR
Einrichtung der Schutzklasse lll

Das CAN-AIR/2 darf nur an Versorgungsstromkreisen betrieben werden, die
berthrungssicher sind.

Ein Netzteil, welches eine Schutzkleinspannung (SELV oder PELV) nach EN 60950-1
zur Verfligung stellt, erfillt diese Bedingung.

Funktionserdung ist zulassig, darf jedoch den Sicherheitsbetrachtungen der Anlage nicht
widersprechen.

A GEFAHR
Das CAN-AIR/2 darf nur an einer Stromquelle mit begrenzter Leistung betrieben werden
(siehe auch Kapitel 5.1)!

Geréatestecker: Phoenix Contact MC 1,5/2-G-3,81
Leitungsstecker: Phoenix Contact FK-MCP 1,5-3,81 mit Federkraft Anschliissen

Pin Position:

[T

1 2

Pin Assignment:

Pin 1 2
Aufdruck
auf CAN-AIR/2 P M
Signal P24 M24

9 (+24 V) (GND)
Signal Beschreibung:
P24 24V Versorgungsspannung, typisch 24VDC (min. 8V, max. 32V)
M24 Bezugspotential

0 ACHTUNG
Achten Sie auf die korrekte Polaritat!

m HINWEIS

In der Version CAN-AIR/2-PoC (esd-Bestell-Nr.: C.2067.06) kann die 24 VV-Spannungs-
versorgung auch tber den CAN-Stecker (DSUB9) zugefiihrt werden.
Siehe Kapitel: “Power-over-CAN (CAN-AIR/2-PoC only)* auf Seite 39.
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6.4 Power-over-CAN (CAN-AIR/2-PoC only)

A

A\
[i]

GEFAHR

Einrichtung der Schutzklasse lll

Das CAN-AIR/2-PoC darf nur an Versorgungsstromkreisen betrieben werden, die
berthrungssicher sind.

Ein Netzteil, welches eine Schutzkleinspannung (SELV oder PELV) nach EN 60950-1
zur Verfigung stellt, erfillt diese Bedingung.

Funktionserdung ist zulassig, darf jedoch den Sicherheitsbetrachtungen der Anlage nicht
widersprechen.

GEFAHR
Das CAN-AIR/2-PoC darf nur an einer Stromquelle mit begrenzter Leistung betrieben
werden (siehe auch Kapitel 5.1)!

HINWEIS
Die Spannungsversorgung kann nur in der CAN-AIR/2-PoC-Version Uber den CAN-
Stecker (DSUB9) zugeflihrt werden (Power-over-CAN).

Geratestecker: 9-poliger DSUB Stecker, Stiftkontakte

Pin Position:
O O O O 0o
@ 12 3 4 5 @
0000 J
6 7 8 9
Pin-Belegung:
Signal Pin Signal
CANGND | 6 | 1 reserviert
2 CAN L
CAN H 7
: 3 | CAN GND
reserviert 8
4 M24
P24 915 | Shield
Signal Beschreibung:
CAN_L, CAN_H...  CAN Signal Leitungen
CAN_GND... Bezugspotential des lokalen CAN Physical Layer
Shield... Abschirmung (verbunden mit dem Gehause des 9-poligen DSUB-Steckers)
reserviert... reserviert fur zukulnftige Anwendungen, nicht anschlielen!
P24 24V Versorgungsspannung, typisch 24VDC (min. 8V, max. 32V)
M24 Bezugspotential der 24V Versorgungsspannung
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7. Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-
Netze

Generell sind bei der CAN Verdrahtung samtliche gultigen Richtlinien (DIN, VDE) bzgl. EMV-
gerechtem Aufbau, Leitungsflihrung, Leiterquerschnitte, zu verwendende Materialien, Mindest-
abstande zu beachten.

7.1 Standards zur CAN-Verdrahtung

Die Flexibilitat beim Entwurf von CAN-Netzwerken ist eine wesentliche Starke der verschiedenen,
auf dem CAN-Standard 1ISO11898-2 aufbauenden Erweiterungen wie z.B. CANopen, ARINC825,
DeviceNet und NMEA2000. Die Nutzung dieser Flexibilitdt erfordert jedoch zwingend ein Netz-
werk-Design, das die Wechselwirkungen aller Netzwerkparameter bertcksichtigt.

Zum Teil haben die CAN-Organisationen in ihren Spezifikationen den Einsatzbereich von CAN an-
gepasst, um Anwendungen auflerhalb des ISO 11898-Standards zu ermdoglichen. Sie haben Ein-
schrankungen auf Systemebene bei der Datenrate, der Leitungslange und bei parasitaren Bus-
Lasten vorgenommen. Beim Entwurf von CAN-Netzwerken muss jedoch immer ein Spielraum fir
Signalverluste Uber das Gesamtsystem und die Verdrahtung, parasitare Lasten, Netzwerk-
Unsymmetrien, Potenzialunterschiede gegen Erde und Signal-Integritaten eingeplant werden.
Daher kann die maximal erreichbare Anzahl an Knoten, Buslangen und Stichleitungslangen
von der theoretisch moéglichen Anzahl abweichen!

esd hat sich bei seinen Empfehlungen zur CAN-Verdrahtung auf die Vorgaben der ISO 11898-2
beschrankt. Auf die Beschreibung der Besonderheiten der abgeleiteten Spezifikationen CANopen,
ARINC825, DeviceNet und NMEA2000 wird an dieser Stelle verzichtet.

Die konsequente Einhaltung der ISO 118998-2-Vorgaben bietet wesentliche Vorteile:

e Zuverlassiger Betrieb durch bewahrte Design-Vorgaben

e Minimieren von Fehlerquellen durch ausreichend Abstand zu den physikalischen Grenz-
werten.

e Unproblematische Wartung, weil bei zukiinftigen Anpassungen und bei Fehlersuche keine
,Sonderfalle“ zu bericksichtigen sind.

Selbstverstandlich lassen sich auch zuverlassige Netzwerke nach den Spezifikationen von
CANopen, ARINC825, DeviceNet und NMEA2000 aufbauen. Zu beachten ist jedoch, dass die
Verdrahtungsvorgaben der verschiedenen Spezifikationen nicht bedenkenlos miteinander
vermischt werden diirfen!

Seite 40 von 52 Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2067.20 / Rev. 1.5 CAN-AIR/2



Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-Netze

7.2 Leicht storbehaftete Industrieumgebung (zweiadrig verdrillte
Leitung)

7.2.1 Grundregeln

ACHTUNG

esd garantiert die EU Konformitat des Produkts, wenn fur die CAN-Verdrahtung mindes-
tens Kabel mit einfach abgeschirmten zweiadrig verdrillten Leitungen verwendet werden,
die die Anforderungen der Norm 1SO 11898-2 erflllen. Einfach abgeschirmte vieradrig
verdrillte Leitungen, wie in Kapitel 7.3 beschrieben, stellen die EU Konformitat ebenfalls
sicher.

Die folgenden Grundregeln fiir die CAN-Bus Verdrahtung mit einfach abgeschirmten zweiadrig
verdrillten Leitungen sollten unbedingt beachtet werden:

1 |Es ist ein geeigneter Leitungstyp (Wellenwiderstand ca. 120 Q +10%) mit ausreichendem Ader-
querschnitt (= 0,22 mm?) zu verwenden. Der Spannungsabfall auf der Leitung ist zu bericksichtigen.

2 |Fur den Einsatz in leicht stérbehafteter Industrieumgebung ist mindestens ein zweiadriges CAN-Kabel
zu verwenden, dessen Adern wie folgt zu belegen sind:

» Zwei verdrillte Adern sind mit den CAN-Signalleitungen (CAN_H, CAN_L) zu belegen.
* Die Kabel-Abschirmung ist mit dem Bezugspotenzial (CAN_GND) zu belegen.

3 | Das Bezugspotenzial CAN_GND muss an genau einem Punkt mit Funktionserde (FE) verbunden sein.

Ein CAN-Netz darf sich nicht verzweigen (Ausnahme: kurze Stichleitungen) und muss an beiden
Enden mit dem Wellenwiderstand der Leitung (in der Regel 120 Q +10%) abgeschlossen werden
(zwischen den Signalen CAN_L und CAN_H und nicht an CAN_GND).

Stichleitungen sind so kurz wie moglich zu halten (1 < 0,3 m).
Die Baudrate muss an die Leitungslange angepasst werden.

Die CAN-Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von Stérquellen verlegt werden. Lasst sich dies
nicht vermeiden, so sind doppelt abgeschirmte Leitungen vorzuziehen.

Signalbelegung der einfach abgeschirmten zweiadrig verdrillten Leitung

Leitungsaufbau mit Erdung und Abschluss
Einfach abgeschirmte 3 CAN-Kabel mit Steckern
2zweiadrig verdrillte Leitung (" DSUBY-Stecker DSUBY-Stecker
(zweiadriges Kabel, (Buchse oder Stifte) CAN GND (Buchse oder Stifte)
1x 2x 0.22mm?) Pin-Bezeichnung (auf Leitungsabschirmung) Pin-Bezeichnung
1 1
CAN_H * 2 2 *
i 3 3 CAN_GND
CAN_L 120 Q 4 4 120 Q
5 5
6 6
& 7 7 &
CAN_GND 8 n.c. n.c. 8
9 n.c. nc. 9
Steckergehéduse| n-c. n.c. || Steckergehéduse
N n.c. = not connected -4

Erdung (FE)

Abb. 31: CAN-Verdrahtung in leicht stérbehafteter Industrieumgebung
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7.2.2 Verkabelung

e Gerate, die pro CAN-Netz nur einen CAN-Stecker besitzen, sind Uber eine kurze Stich-
leitung (< 0,3 m) und ein T-Stuck (als Zubehdr lieferbar) anzuschliefien. Werden sie am
Ende des CAN-Netzes angeschlossen, kann auch der CAN-Abschlussstecker ,CAN-Termi-
nation DSUB9“ verwendet werden.

.......... CAN_H - I Buchsenkontakte

CAN_GND []:] [] stitkontakte

CAN-Abschluss-Stecker mit Buchsenkontakten
(Bestell-Nr.: C.1301.01)

CAN- Abschluss-Stecker
Abschluss-Stecker l] mit Stift- und Buchsenkontakten
"CAN-Termination-DSUB" "CAN-Termination-DSUB" (Bestell-Nr.: C.1303.01)
Bestell-Nr.: C.1303.01

z.B. ..
CAN-PCle/402, T-Stlick

PMC-CAN/400,

CAN-USB/2, etc. CAN 0 I |
N

T-Stiick T-Sttlick

Abschluss-Stecker
mit Erdklemme

FE

= Erdung
der Leitung
CAN_GND

OI

A _— Y E A H
! 1<03m| | I' " 1<0m| |
7 T | L :
1

[
1
|
'
H
]
1
n
[ 1
’ 4 |
H1
1

S |l m <0 | |
Ig CAN-CBX-DIO8 | Jgél CAN-CBX-A1420 dl 0 canoep
| a L™ a i y
. g | |
e | i
1 ! H

CAN-Kabel CAN-Kabel CAN-Kabel
Bestell-Nr.: C.1323.03 Bestell-Nr.: C.1323.03 Bestell-Nr.: C.1323.03

Abb. 32: Beispiel fur korrekte Verdrahtung einfach abgeschirmter zweiadrig verdrillter Leitung

7.2.3 Abschlusswiderstand

e An beiden Enden des CAN-Bus ist ein Abschlusswiderstand anzuschlief3en.
Ist auf dem CAN-Interface am Ende des CAN-Busses ein integrierter CAN-Busabschluss
angeschlossen, so ist dieser an Stelle eines externen Abschlusswiderstands zu verwenden.

e 9-polige DSUB-Verbinder mit integriertem Abschlusswiderstand und Stift- und Buchsenkon-
takten sind unter der Artikelnummer C.1303.01 lieferbar.

e Fir den Abschluss des CAN-Bus und Erdung des CAN_GND sind DSUB-Abschlussstecker
mit Stiftkontakten (C.1302.01) oder Buchsenkontakten (C.1301.01) mit Erdungsklemme
erhaltlich.
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7.3 Stark storbehaftete Industrieumgebung (vieradrig verdrillte Leitung)

7.3.1 Grundregeln

Die folgenden Grundregeln fir die CAN-Bus Verdrahtung mit einfach abgeschirmten vieradrig
verdrillten Leitungen sollten unbedingt beachtet werden:

1 |Es ist ein geeigneter Leitungstyp (Wellenwiderstand ca. 120 Q £10%) mit ausreichendem Ader-
querschnitt (= 0,22 mm?) zu verwenden. Der Spannungsabfall auf der Leitung ist zu bericksichtigen.

2 |Fir den Einsatz in stark stérbehafteter Industrieumgebung ist ein vieradriges CAN-Kabel zu verwen-
den, dessen Adern wie folgt zu belegen sind:

» Zwei verdrillte Adern sind mit den CAN-Signalleitungen (CAN_H, CAN_L) zu belegen.
+ Die anderen beiden verdrillten Adern sind mit dem Bezugspotenzial (CAN_GND) zu belegen.
* Die Leitungsabschirmung ist an mindestens einem Punkt an Funktionserde (FE) anzuschlief3en.

Das Bezugspotenzial CAN_GND muss an genau einem Punkt mit Funktionserde (FE) verbunden sein.

Ein CAN-Netz darf sich nicht verzweigen (Ausnahme: kurze Stichleitungen) und muss an beiden
Enden mit dem Wellenwiderstand der Leitung (in der Regel 120 Q £+10%) abgeschlossen werden
(zwischen den Signalen CAN_L und CAN_H und nicht an CAN_GND).

Stichleitungen sind so kurz wie mdglich zu halten (1 < 0,3 m).
Die Baudrate muss an die Leitungslange angepasst werden.

Die CAN-Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von Stérquellen verlegt werden. Lasst sich dies
nicht vermeiden, so sind doppelt abgeschirmte Leitungen vorzuziehen.

Leitungsaufbau mit Erdung und Abschluss
(Beispiel) ; CAN-Kabel mit Steckern
DSUBY-Stecker DSUB9-Stecker
Einfach abgeschirmte (Buchse oder Stifte) (Buchse oder Stifte)
vieradrig verdrillte Leitung Pin-Bezeichnung Pin-Bezeichnung

(vieradriges Kabel,
2x 2x 0.22mm?) *

A
nc. CAN_GND

"¢ CAN_H

Signalbelegung der einfach abgeschirmten vieradrig verdrillten Leitung

CAN_GND
1200
.C. - n.c.
ne. I Leitungsabschirmung I ne.
Steckergehéduse Steckergehéduse

Erdung (FE)

N
3
o
— 14
|
©|m N[0 [ |w

©®|N|O[O A [W|N(=

Shield

Abb. 33: CAN-Verdrahtung in stark stérbehafteter Industrieumgebung
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7.3.2 Verkabelung

ACHTUNG

Werden einfach abgeschirmte vieradrig verdrillte Leitungen verwendet, ist fiir den CAN-
Bus Steckverbinder ein T-Verbindungsstecker zu verwenden, der den Anschluss zweier
CAN-Kabel gestattet, und bei dem die Kabel-Abschirmung (Shield) durchgefuhrt wird, z.B.
DSUB9-Stecker von ERNI (ERBIC CAN BUS MAX, Bestell-Nr.:154039).

Die Verwendung des esd T-Connectors (Bestell-Nr: C.1311.03) wird fur einfach abge-
schirmte vieradrig verdrillte Leitungen nicht empfohlen, da das Schirm- Potenzial des
leitenden DSUB Gehauses nicht durch diesen T-Connector-Typ durchgefiihrt wird.

Ist eine gemischte Verwendung von zwei- und vieradrig verdrillten Leitungen nicht zu
vermeiden, ist auf eine durchgehende CAN-GND-Verbindung zu achten!

Abschlusswiderstand
angeschlossen CAN_GND verbunden
mit Funktionserde (FE)

an exakt einem Punkt

z5 |
CAN-PCle/402,
PMC-CAN/400,
CAN-USB/2, efc. | I M
I

YT

CAN
T-Verbindungs-
(ber Computer-Gehause stecker
vebunden mit

Funktionserde (FE) =

7
i
¥ Abschlusswiderstand
nicht angeschlossen

G Abschlusswiderstand
nicht angeschlossen CAN

T-Verbindungs-
stecker Abschluss-Stecker

"CAN-Termination-DSUB"

Bestell-Nr.: C.1303.01

ot I

i 1 = :
1 | CAN-CBX-DIO8 CAN-DPJ2

CAN-Kabel CAN-Kabel
Bestell-Nr.: C.1323.03 Bestell-Nr.: C.1323.03

CAN-Kabel
Bestell-Nr.: C.1323.03

CAN T-Verbindungsstecker
(DSUBS, Buchsenkontakte)
mit schaltbarem Abschlusswiderstand

ACHTUNG
Beachten Sia die komrekte Position der
Abschluss-Schalter auf den Steckem!
- I Buchsenkontakte
]]:] [] stifkontaite

CAN- Abschluss-Stecker mit Stift- und Buchsenkontakten
"CAN-Termination-DSUB" (Bestell-Nr.: C.1303.01)

mield (Abschirmung)

Abb. 34: Beispiel fur korrekte Verdrahtung einfach abgeschirmter vieradrig verdrillter Leitungen

7.3.3 Abschlusswiderstand

e An beiden Enden des CAN-Bus ist ein Abschlusswiderstand anzuschliel3en.
Ist auf dem CAN-Interface am Ende des CAN-Busses ein integrierter CAN-Busabschluss

Seite 44 von 52

angeschlossen, so ist dieser an Stelle eines externen Abschlusswiderstands zu verwenden.

9-polige DSUB-Verbinder mit integriertem Abschlusswiderstand und Stift- und Buchsenkon-
takten sind unter der Artikelnummer C.1303.01 lieferbar.

9-polige DSUB-Stecker mit integriertem, umschaltbarem Abschlusswiderstand kénnen z.B.
von ERNI (ERBIC CAN BUS MAX, Buchsenkontakte, Bestell-Nr.:154039) bezogen werden.
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7.4 Erdung

e Bei CAN-Modulen mit galvanischer Trennung muss CAN_GND zwischen den CAN-
Modulen verbunden werden.

e CAN_GND sollte an exakt einem Punkt im Netz mit dem Erdpotenzial (FE) verbunden
sein.

e Jedes CAN-Modul mit galvanischer Verbindung zum Erdpotenzial wirkt wie eine Erdung.
Aus diesem Grund sollte nicht mehr als ein CAN-Modul mit galvanischer Verbindung zum
Erdpotential angeschlossen werden.

e Die Erdung kann z.B. an einem Abschlussstecker vorgenommen werden.

7.5 Buslange

ACHTUNG

Beachten Sie, dass die Kabel, Stecker und Abschlusswiderstande gemaf 1SO11898-2
auszulegen sind. Weitere Empfehlungen der CiA dazu, wie Standardwerte der
Leitungsquerschnitte in Abhangigkeit von der Kabellange, sind in der CiA Spezifikation
CiA 303-1 beschrieben (siehe CiA 303 CANopen Recommendation - Part 1: ,Cabling
and connector pin assignment®, Version 1.8.0, Table 2).

Theoretische Werte der CiA-Empfehlungen (07/95) | Standardwerte der

Bit-Rate erreichbaren Leitungslange fur erreichbare Leitungsquerschnitte
[kBit/s] mit esd-Interface | _, Leitungslangen | nach CiA 303-1
[m] [m] [mm?]
1000 37 25 0,25 bis 0,34
800 59 50
666,6 80 -
500 130 100 0,34 bis 0,6
333,3 180 -
250 270 250
166 420 - .
125 570 500 0,5bis 0,6
100 710 650
83,3 850 - .
666 1000 ) 0,75 bis 0,8
50 1400 1000
33,3 2000 -
20 3600 2500 in CiA 303-1
12,5 5400 - nicht definiert
10 7300 5000

Tabelle 1: Erreichbare Leitungslangen abhangig von Bitrate (mit esd-CAN-Interfaces)

e Optokoppler verzégern die CAN-Signale. esd-Module erreichen typischerweise eine

Leitungslange von 37 m bei 1 MBit/s. Voraussetzung hierflr ist ein abgeschlossenes Netz
ohne Impedanzstérungen, wie z.B. langere Stichleitungen > 0.3 m.

CAN-AIR/2
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7.6 Beispiele fur CAN-Kabel

Die folgenden zwei- und vieradrigen Kabel empfiehlt esd fir den Aufbau von CAN-Netzwerken.
Diese Kabeltypen werden auch fur die bei esd erhaltlichen CAN-Kabel verwendet.

7.6.1 Kabel fur leicht storbehaftete Industrieumgebung (zweiadrig)

Hersteller Leitungstyp
z.B.

U.I. LAPP GmbH UNITRONIC ®-BUS CAN UL/CSA (1x 2x 0.22)
?ggggzg't'atetgﬁc”s”a“e 25 (UL/CSA approved) Bestell-Nr.: 2170260
\?Wevw“;“y cabel.de UNITRONIC ®-BUS-FD P CAN UL/CSA (1x 2x 0.25)

appiabel (UL/CSA approved) Bestell-Nr.; 2170272
ConCab GmbH 7B
AuBerer Eichwald BUS-PVC-C (1x 2x 0,22 mm?) Bestell-Nr.: 93 022 016 (UL appr.)

74535 Mainhardt
Germany

- - - 2 - .
www.concab.de BUS-Schleppflex-PUR-C (1x 2x 0,25 mm?) Bestell-Nr.: 94 025 016 (UL appr.)

7.6.2 Kabel fur stark storbehaftete Industrieumgebung (vieradrig)

Hersteller Leitungstyp
z.B.

g-'- LAPP GmbH Stra UNITRONIC ®-BUS CAN UL/CSA (2x 2x 0.22)
7828?%‘833??“' trae 25 (UL/CSA approved) Bestell-Nr.: 2170261
m;ﬂy cabel.de UNITRONIC ®-BUS-FD P CAN UL/CSA (2x 2x 0.25)

1apPKAbeEl (UL/CSA approved) Bestell-Nr.: 2170273
ConCab GmbH 7B
AuBerer Eichwald BUS-PVC-C (2x 2x 0,22 mm?) Bestell-Nr.: 93 022 026 (UL appr.)

74535 Mainhardt
Germany

- - - 2 - .
www.concab.de BUS-Schleppflex-PUR-C (2x 2x 0,25 mm?) Bestell-Nr.: 94 025 026 (UL appr.)

HINWEIS
Fertig konfektionierte Kabel in Standard- und Sonderlangen kénnen bei esd bezogen
werden.
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8. CAN-Bus Troubleshooting Guide

Der CAN-Bus Troubleshooting Guide ist eine Anleitung zum Auffinden und Beseitigen der haufig-
sten Hardware-Fehlerursachen in der CAN-Bus-Verdrahtung.

o
CAN_H CANH | ®
ool ey X X X X X X o el

_ CAN_GND CAN_GND
<

Abb. 35: Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Netzwerks

8.1 Bus-Abschluss

Der Bus-Abschluss wird verwendet, um den Widerstand eines Knotens an den Widerstand der ver-
wendeten Busleitung anzupassen. Ist die Impedanz falsch angepasst, wird das gesendete Signal
nicht ganz von der Last aufgenommen und zum Teil in die Ubertragungsleitung zuriick reflektiert.
Sind die Quellen-, Ubertragungsleitungs- und Last-Impedanz gleich groB, so werden die Reflexio-
nen vermieden. Dieser Test misst den Gesamtwiderstand der beiden CAN-Datenleitungen und des
angeschlossenen Abschlusswiderstandes.

Zum Testen verfahren Sie bitte wie folgt:
1. Schalten Sie die Versorgungsspannungen aller angeschlossenen CAN-Knoten aus.

2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_L an einem Ende des Netzwerks
(1) (siehe obere Abbildung).

Der gemessene Wert sollte zwischen 50 Q und 70 Q liegen.

Liegt der ermittelte Wert unter 50 Q, stellen Sie bitte sicher, dass:
- kein Kurzschluss zwischen den CAN_H- und CAN_L-Leitungen besteht
- nicht mehr als zwei Abschlusswiderstdnde angeschlossen sind
- die Transceiver der einzelnen Knoten nicht defekt sind.

Liegt der ermittelte Wert tGber 70 Q, stellen Sie bitte sicher, dass:
- alle CAN_H- und CAN_L- Leitungen korrekt angeschlossen sind
- zwei Abschlusswiderstande von je 120 Q an Ihr CAN-Netzwerk angeschlossen sind
(einer an jedem Ende).
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8.2 Erdung

CAN_GND des CAN-Netzwerks sollte nur an einer einzigen Stelle mit dem Funktionserde-
Potenzial (FE) verbunden sein. Dieser Test zeigt an, ob die Abschirmung an mehreren Stellen
geerdet ist. Zum Testen verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Trennen Sie CAN_GND vom Erdpoten- s CAN_H
zial (FE). | < > cANL

2. Messen Sie den DC-Widerstand 5 CAN_GND
zwischen CAN_GND und Erdpotenzial /

(siehe nebenstehende Abbildung). MO

3. Verbinden Sie CAN_GND wieder Funktionserde
mit dem Erdpotenzial. (FE) =

Abb. 36: Vereinfachtes Schaltbild Erdungsmessung

Der gemessene Widerstand sollte groRer als ein 1 MQ sein. Ist er kleiner, suchen Sie bitte nach
zusatzlichen Erdungen der CAN_GND-Leitung.

8.3 Kurzschluss in der CAN-Verdrahtung

Ein CAN-Bus kann mdglicherweise auch dann noch Daten lbertragen, wenn CAN_GND und
CAN_L kurzgeschlossen sind. Dadurch wird aber in der Regel die Fehlerrate stark ansteigen.
Stellen Sie sicher, dass zwischen CAN_GND und CAN_L kein Kurzschluss besteht!

8.4 CAN_H/CAN_L-Spannungen

Jeder Knoten verfugt tber einen CAN-Transceiver, der differenzielle Signale auf den Datenleitun-
gen generiert. Ruht die Netzwerk-Kommunikation, betragen die CAN_H- und CAN_L-Spannungen
etwa 2,5V zu CAN_GND. Defekte Transceiver kdnnen diese Ruhespannungen verandern und die
Netzwerk-Kommunikation unterbrechen.

Um auf defekte Transceiver zu testen, verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Schalten Sie alle Versorgungsspannungen an.

2. Beenden sie jegliche Netzwerk-Kommunikation.

3 Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_H und GND 2
(siehe Abbildung auf vorhergehender Seite).

4, Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_L und GND®@)
(siehe Abbildung auf vorhergehender Seite).

Die gemessene Spannung sollte zwischen 2,0 V und 3,0 V liegen.
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Ist die Spannung kleiner als 2,0 V oder grofRer als 3,0 V, ist es moglich, dass ein oder mehrere
Knoten defekte Transceiver haben. Bei einer Spannung, die unter 2,0 V liegt, Uberprifen Sie bitte
den Anschluss der CAN_H- und CAN_L-Leitungen.

Um in einem Netzwerk einen Knoten mit einem defekten Transceiver zu finden, Uberprifen Sie
bitte einzeln die Widerstande der CAN-Transceiver der Knoten (siehe folgendes Kapitel).

8.5 CAN-Transceiver Widerstandstest

CAN-Transceiver verfligen Uber Schaltkreise, die CAN_H und CAN_L kontrollieren. Die Erfahrung
zeigt, dass elektrische Beschadigungen den Leckstrom in diesen Schaltkreisen erhéhen kénnen.

Um den Leckstrom durch die CAN-Schaltungen zu messen, benutzen Sie bitte ein Widerstands-
messgerat und:

1. Schalten Sie den Knoten (4) aus und trennen Sie ihn vom CAN-Netzwerk.
(siehe untere Abbildung).

2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_GND ®
(siehe untere Abbildung).

3. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_L und CAN_GND ®
(siehe untere Abbildung).

Der gemessene Widerstand sollte fur bei jeder Messung etwa 500 kQ betragen. Liegt der Wider-
stand deutlich niedriger, ist der CAN-Transceiver mdglicherweise defekt.

Ein weiterer Hinweis auf einen fehlerhaften CAN-Transceiver ist eine sehr hohe Abweichung der
beiden gemessenen Eingangswiderstande (>> 200%).

®_ ®

CAN-Knoten
CAN_H
O
CAN_ L l
CAN_GND

CAN-
Transceiver

©)

CAN-Verbindung
Power trennen !

Versorgungsspannung
trennen !

Abb. 37: Messung des Eingangswiderstandes des CAN-Transceivers

8.6 Support bei esd

Sollten Sie trotz Anwendung des CAN-Bus Troubleshooting Guides zu keiner Lésung kommen,
wenden Sie sich bitte an unseren Support unter support@esd.eu oder Tel. 0511-37298-130.
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Lizenzen

9. Lizenzen

Dieses Produkt verwendet das Open Source FreeRTOS™ Betriebssystem.
Der vollstandige Wortlaut der Lizenz ist im esd's "3rd Party Licensor Notice" Dokument als
Bestandteil der Produktdokumentation auf der mitgelieferten CD enthalten.
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10. Konformitatserklarung

EG-KONFORMITATSERKLARUNG @
EC DECLARATION OF CONFORMITY

Adresse esd electronic system design gmbh
Address Vahrenwalder Str. 207
30165 Hannover

Germany
esd erklart, dass die Produkte Typ, Modell, Artikel-Nr.
esd declares, that the products Type, Model, Article No.
CAN-AIR/2 C.2067.02
CAN-AIR/2 - Tragschiene C.2067.03
CAN-AIR/2-Bridge C.2067.04
CAN-AIR/2-Bridge - Tragschiene C.2067.05
CAN-AIR/2-PoC C.2067.06
den folgenden EG-Richtlinien entsprechen: R&TTE 1999/5/EC
corresponds to the following EC-Directives: LVD 2006/95/EC

EMC 2004/108/EC
RoHS 2011/65/EC

Die Produkte erfullen die Anforderungen der folgenden Normen gemaR den aufgefihrten

Prifberichten:
The Products fulfill the requirements of the following standards according to the listed test
certificates:

Normen / Standards Prifberichte / Test Reports

ETSI EN 300328 v1.8.1 F150469E1

EN 61000-6-2:2005, H-K00-0318-08

EN 61000-6-3:2007+A1:2011 H-Z01-0318-14

ETSI| EN 301489-1 v1.9.2

ETSI| EN 301489-17 v2.2.1

EN 60950-1:2006+A11:2009+ A1:2010 |Testreport 1.0
|EN 62479:2010 F150469E1

Diese Erkléarung verliert ihre Gltigkeit, wenn das Produkt nicht den Herstellerunterlagen
entsprechend eingesetzt und betrieben wird, oder das Produkt abweichend modifiziert wird.

This declaration loses its validity if the product is not used or run according to the manufacturer's
documentation or if non-compliant modifications are made.

Name / Name T. Ramm
Funktion / Title CE-Koordinator / CE Coordinator
Datum / Date Hannover, 2015-04-23

-

Rechtsgiiitige Unterschrift / authorized signature

I\ Texte\DokuWMANUAL SVWCANVC AN-AIRZ\CE-Konformitétserklarung\CAN-AIR-2_CE-Konformitaetserklasrung_2015-04-23.odt
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11. Bestellhinweise

Typ Eigenschaften Bestell-Nr.

CAN-AIR/2 - drahtloses CAN-Funkmodul im 2,4GHz ISM-Band,
Antenne zum direkten Aufschrauben,
CAN-AIR/2 Betriebsnennspannung: 24VDC C.2067.02
CAN Physical Layer nach ISO 11898-2,
Datenrate bis zu 1 Mbit/s; galvanisch getrennt

CAN-AIR/2 drahtloses CAN-Funkmodul im 2,4GHz ISM-Band,
zur Montage auf Tragschiene (NS 35/7,5 gemal DIN EN 60715)
CAN-AIR/2 Antenne mit Magnetful3, Kabelldnge 1,5 m,
-Tragschiene Betriebsspannung: 24VDC
CAN Physical Layer nach ISO 11898
Datenrate bis zu 1 MBit/s; galvanisch getrennt

CAN-AIR/2-Bridge bestehend aus 2x CAN-AIR/2 (C.2067.02)
Funkmodulen,

Freifeld-Ubertragungsreichweite ca.25 m

Treiber/Tools fur Windows & Linux auf CD

CAN-AIR/2-Bridge bestehend aus 2 x CAN-AIR/2 (C.2067.03)
CAN-AIR/2-Bridge - | Funkmodulen zur Montage auf Tragschiene
Tragschiene Freifeld-Ubertragungsreichweite ca.25 m

Treiber/Tools fur Windows & Linux auf CD

CAN-AIR/2 - drahtloses CAN-Funkmodul im 2,4GHz ISM-Band,
Antenne zum direkten Aufschrauben,
) ) Betriebsnennspannung: 24VDC, Spannungsversorgung auch
CAN-AIR/2-PoC Uber CAN-DSUB-9 (Power-over-CAN)
CAN Physical Layer nach ISO 11898-2,
Datenrate bis zu 1 Mbit/s galvanisch getrennt

C.2067.03

CAN-AIR/2-Bridge C.2067.04

C.2067.05

C.2067.06

Tabelle 2: Bestellhinweise

PDF-Handbiicher

Handbucher sind in Englisch und Ublicherweise auch in Deutsch erhaltlich. Die Verfugbarkeit der
Handbicher entnehmen Sie bitte der unteren Tabelle. Die Handblcher im PDF-Format kénnen Sie
kostenlos von unserer Webseite www.esd.eu herunterladen.

Handbiicher Bestell-Nr.

CAN-AIR/2-MD Hardware-Handbuch in Deutsch C.2067.20
CAN-API Manual in Englisch:

CAN-API-ME NTCAN API Manual Part 1: Application Developers Manual C.2001.21
NTCAN API| Manual Part 2: Installation Guide

CANopen-ME CANopen Handbticher in Englisch C.2002.21

Tabelle 3: Verfiigbare Handblcher

Gedruckte Handbiicher

Bendtigen Sie zusatzlich einen Ausdruck des Handbuches, kontaktieren Sie bitte unser Sales-
Team (sales@esd.eu) fur ein Angebot. Gedruckte Handbucher kénnen gegen eine Gebuhr bestellt
werden.
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