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Ubersicht

1. Ubersicht

1.1 Zu diesem Handbuch

Die Gliederung der Dokumentation des CAN-CBM-OPS5 orientiert sich an den wesentlichen Baugruppen
des Gerites.

1.2 Aufbau

Das CAN-CBM-OPS5 besteht aus

- einem Einbau-Gehéuse, in dessen Frontplatte ein

- LC-Display und die Tastaturplatine CAN-PTAS (siche Kapitel 4) eingelassen ist,

- und der Controller-Platine CAN-LCT (siche Kapitel 3).

Gehause mit Ausbriichen
fur Steckverbinder

LC-Display

= T Platine "CAN-LCT"

Tastaturplatine "PTAS"

Kunststoffdeckel mit Ausbruch fur Frontplatte

Frontplatte mit Folientiberzug

Abb. 1: Anordnung der Baugruppen im CAN-CBM-OP5-Gehduse
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Ubersicht

Platine "CAN-LCT"

Einschubschlitze fir die
Funktionstastenbeschriftung

Tastaturplatine "PTAS"

Abb. 2: Ansicht der Frontplatte von Hinten mit montierten Platinen
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Gehéduse

2. Das Gehiause

2.1 Aufbau und Grundgehiuse

Das CAN-CBM-OPS5 besteht aus einem Einbau-Gehiuse, das fiir die Installation in Schalttafeln
konzipiert ist.

Die Seitenwinde und die Riickwand sind aus punktverschwei3tem lackiertem Stahlblech gefertigt. An
der Riickwand sind Ausbriiche fiir die Steckverbinder und die Kodierschalter angebracht. Der
Frontdeckel besteht aus Kunststoff (Polystyrol) und einer folieniiberzogenen Aluminiumplatte. Hinter
der Aluminiumplatte sind das LC-Display und die Tastaturplatine verschraubt.

2.2 Frontplatte

Die Folie ist im Bereich des LC-Displays und iiber den Tasten transparent gehalten. Von der Riickseite
des Aluminiumdeckels lassen sich Papier- oder Folienstreifen zwischen die Tasten und die Frontfolie
schieben (siche Abb. 2). Dadurch ist fiir jedes Gerit eine individuelle Beschriftung der Tasten moglich,
die sich auch spiter noch zerstorungsfrei dndern 146t.

™ "
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Abb. 3: Ansicht der Frontplatte
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Gehéduse

2.3 Ansicht der Riickwand mit den Steckern

Von der Riickwand aus sind die Kodierschalter und die Steckverbinder zugdnglich. Die Belegung der
Steckverbinder kann dem Anhang ab Seite 33 entnommen werden.

esd gmbh + 30165 Hannover + Tel'; 0511-372980

Abb. 4: Ansicht der Geriteriickwand
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Gehéduse

2.4 Einbaumalfe

Die Frontplatte wird auf das Metallgehduse aufgesetzt und das Gehduse wird mit sechs Schrauben, die
von Hinten in die Frontplatte geschraubt werden, befestigt. Das so verschlossene Gerét kann jetzt in
einem Einbaurahmen oder einer Schalttafel befestigt werden.

Die Befestigung des kompletten Gehduses erfolgt iiber vier Schrauben, die von Vorne durch die
Kunststoff-Frontplatte in die Schalttafel geschraubt werden. Nach dem Festziehen der Schrauben konnen
die vier Locher in der Frontplatte mit den mitgelieferten quadratischen Kunststoftkappen abgedeckt
werden.

Bei der Bemessung der Einbautiefe ist zu beachten, daf3 die Steckverbinder und die daran angeschlos-
senen Kabel nach Hinten herausragen.

175,0

e o

r<—)>

2750

AuBenmalle des Deckels
mit Befestigungsléchern

*'{ | T ——— —Schalttafel-Ausschnitt——— — §

296,0

187,0

196,0

Schalttafel

180,2

Draufsicht (Schnitt A-B)
Schattafel in eingebautem Zustand

|
S \% XY
Dichtung S|

Abb. 5: Einbaumafie des CAN-CBM-OP5

* Zuziiglich Hohe der herausragenden
Steckverbinder.

ca. 350"

3.0
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Gehéduse

2.5 Technische Daten des Gehauses

MafBe 196 x 296 x 50 mm

Deckel (Befestigungsfrontrahmen): Polystyrol, grau
Material Frontplatte: Aluminium, Folieniiberzug
Gerdterlickwandgehéuse: Stahlblech, grau lackiert

Gewicht ca. 1550 g (komplett montiert mit allen Baugruppen)

Tabelle 1: Allgemeine Daten des Gehduses
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CAN-LCT

3. LCD-Display-Modul CAN-LCT

3.1 Ubersicht

3.1.1 Funktionsbeschreibung

12C-Bus
< > Stecker X302
Stecker X500 ‘ 12C-Interface
ecker 24V 5V (an Tastaturplatine
Spannungsversorgung SPLJweIr — 12C- PTAS)
(an Gehéauseriickwand) e EEPROM
WSV
— DC/DC
Converter
SREAE v Stecker X600
Stecker X202 {71 . CAN-Interface CANO
Bewegungsmelder |  jn— N =P AN | auf DSUB9
(optional) 1__! 7| Transceiver [T T (an Gehéauseriickwand)
Stecker X200 | -: ---------------------- [ |
MF2-Keyboard | :_ Stecker X100
(optional) 1__ | e lokales CAN-Interface CAN1
MC LCD_BACK_ON/OFF und Programmierung
M 890543 LCD P [ Stecker X304
> -Fower > LCD-Hintergrundbeleuchtung
Stecker X201 . > > )
Matrix-Tastatur Scan- / Return-Lines [ TDK CXA-L10L || (anLC-Display)
(an Tastaturplatine =77 Stecker X303
PTAS) Spannungsversorgung der
LCD-Hintergrundbeleuchtung
Stecker X301
alphanumerisches
N LC-Display (optional)
Kontrastspannung o
Kodierschalter — E
Temperaturmessung » Stecker X300
graphisches

NTC LC-Display
(BJ » D (an LC-Display)

Abb. 6: Blockschaltbild der CAN-LCT-Platine
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CAN-LCT

3.1.2 Allgemeine Technische Daten

max. zuldssige Umgebungstemperatur

Temperaturbereich (d. h. innerhalb des Gehéuses): 0...50 °C

X100 - 16pol. Pfostenstecker (local CAN und Programmierung)

X200 - 6pol. Pfostenstecker (MF2-Tastatur/Option)

X201 - 20pol. Pfostenstecker (Matrix-Tastatur, an Tastaturplatine)

X202 - 6pol. Pfostenstecker (Bewegungsmelder/Option)

X300 - 20pol. Leiterplattenverbinder (grafisches LC-Display)

X301 - 16pol. Pfostenstecker (alphanumerisches LC-Display/Option)

X302 - 10pol. Pfostenstecker (I*C-Bus, an Tastaturplatine)

X303 - 3pol. Pfostenreihe (Spannungsversorgung des LCD-Power-
Moduls/Option)

X304 - 5pol. Pfostenreihe (LCD-Hintergrundbeleuchtung)

X500 - 3pol. Mini-Combicon (Spannungsversorgung)

X600 - 9pol. DSUB (CAN-Interface)

Steckverbinder

Luftfeuchtigkeit max. 90%, nicht kondensierend

GroBe der Platine 170,2 mm x 84,1 mm

Tabelle 2: Allgemeine Daten des CAN-LCT-Moduls

3.1.3 Netzteil-Baugruppe

Eingangsspannung 24 VDC + 10 %

Filter Eingangsfilter, kein Verpolungsschutz
X500,

Anschluf 3pol. Mini-Combicon-Buchse

Tabelle 3: Netzteil-Baugruppe
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CAN-LCT

3.1.4 Microcontroller

Typ MB90543, 16 MHz
Speicher intern: 6 k x 8 bit SRAM, 128 k x 8 bit Flash EPROM
p extern: serielles EEPROM (12C)
u. a. 81 Ports, 2x 16 Bit Timer/Counter, 2-Channel UART, 8-Bit
Funktionen Serial I/O, CAN, Programm/Pulse Generation, 10-Bit A/D-
Converter

3.1.5 I2C-Interface

Tabelle 4: Microcontroller

Lokale Bauelemente mit
I2C-Interface

sericlles EEPROM fiir Microcontroller (z.B. CAT24C04)

Anschluf externer I2C-
Gerite

X302, 10pol. Pfostenstecker;
Stecker ist neben I*C-Signalen zusétzlich mit einem IRQ-Eingang
belegt

Tabelle 5: [2C-Interface

CAN-CBM-0P5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0
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CAN-LCT

3.1.6 Tastatur-Schnittstellen

3.1.6.1 MF2-Tastatur-Interface (Option)

Kompatibilitat Signale AT-kompatibel
Signale Daten, Takt, Reset und Power
Anschluf} X200,

6pol. Pfostenstecker

Tabelle 6: MF2-Tastatur (Keyboard)

3.1.6.2 Schnittstelle fiir Matrix-Tastatur und Jog-Shuttle

Anzahl Tasten

max. 8x8 Tasten plus AnschluB3 eines optischen Drehgebers (Jog-
Shuttle)

Anschluf

X201,
20pol. Pfostenstecker

Tabelle 7: Matrix-Tastatur und optischen Drehgeber

12
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CAN-LCT

3.1.7 LC-Displays-Interface

3.1.7.1 Interface fiir grafikfihige LC-Displays

Geeienete Displavs TLX-Displays, mit Controller T6963C
& piay (z.B. TLX-1741 mit 240 x 128 Pixel),
Kontrast einstellbar per Software und
ontras automatische Kontrastkorrektur iiber Temperaturfiihler (NTC)
X300,
Anschluf 20pol. Platinenverbinder oder 20pol. Pfostenstecker

Tabelle 8: Grafikfihige LC-Displays

3.1.7.2 Interface fiir alphanumerische LC-Displays (Option)

einstellbar per Software und

Kontrast automatische Kontrastkorrektur tiber Temperaturfiihler (NTC)

X301,

Anschlufy 16pol. Pfostenstecker

Tabelle 9: Alphanumerische LC-Displays

3.1.7.3 Power-Modul fiir die LCD-Hintergrundbeleuchtung

Modul TDK CXA-L10L oder vergleichbare fiir CCFL-Backlight

Eingangsspannung Uyceeg =5V

- iiber lokale +5V-Versorgung der CAN-LCT-Platine oder
- optional von aullen {iber Stecker X303 oder
- iiber den Stecker des alphanumerischen Displays X301

Spannungszufiihrung des
Power-Moduls

Spannungsausgang (an Beleuchtung): X304, 5pol. Stiftleiste
Anschluf3 Zufihrung: X303, 3pol. Stiftleiste
(sofern nicht lokal oder von X301),

Tabelle 10: Power-Modul fiir Hintergrundbeleuchtung

CAN-CBM-0P5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0 13



CAN-LCT

3.1.7.4 Bewegungsmelder-Interface (Option)

Bewegungsmelder

externe Platine mit Bewegungsmelder und Anzeige-LED lieferbar

Daten der
Bewegungsmelder-Platine

Sensor-Typ: Passiver Infrarot-Sensor NAIS AMNI11111
Reichweite: 5 m im Bereich von + 40°
LED: zweifarbige LED rot/griin zur Anzeige der Aktivierung

Auswertung

automatisches Ein/Ausschalten der LC-Display-
Hintergrundbeleuchtung bei Anniherung einer Person

Anschluf

X202,
6pol. Pfostenstecker

3.1.8 CAN-Interfaces

Tabelle 11: Bewegungsmelder

3.1.8.1 CAN-Interface auf DSUB9 (CANO0)

CAN-Controller

MB90543

CAN-Protokoll

CAN 2.0A/2.0B

Ubertragungsrate

10 kBit/s ... 1 MBit/s

Physikalisches Interface

differentiell,
Anschlufl gemdf ISO 11898

Galvanische Trennung
des CAN-Interfaces
gegeniiber anderen

Trennung iiber Optokoppler und DC/DC-Wandler,
nach VDE 0110b §8, Isolationsgruppe C und Einbau in
Schaltschrank): 300 V(DC), 250 V(AC)

Baugruppen
Busabschluf3 muf} extern gesetzt werden
Anschluf X609,

DSUB9-Stecker (Stiftkontakte)

Tabelle 12: CAN-Interface CANO (optional)

14
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CAN-LCT

3.1.8.2 CAN-Interface und Programmierung (CAN1)

Hinweis: Das Bauteile des CAN-Netz CAN1 sind auf der CAN-CBM-OP5 bestiickt, das CAN-
Netz wird aber von der Firmware nicht unterstiitzt!

CAN-Controller

MB90543

CAN-Protokoll

CAN 2.0A/2.0B

CAN-Ubertragungsrate

10 kBit/s ... 1 MBit/s

Physikalisches Interface

differentiell,
Anschlufl gemdf ISO 11898

Galvanische Trennung
des CAN-Interfaces

CAN-Busabschluf3

120 € zwischen CAN_L und CAN_H, lokal auf CAN-LCT

Signale des Programmier-
Interfaces

Tx, Rx, PROG*, PRESET*

Anschluf

16pol. Pfostenstecker

Tabelle 13: CAN-Interface CAN1 und Programmierung

3.1.8.3 Kodierschalter

Anzahl
SW700: CAN-ID-LOW
Belegung SW701: CAN-ID-HIGH
SW702: Baud

Tabelle 14: Kodierschalter

CAN-CBM-0P5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0
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CAN-LCT

3.2 Platinenansicht

X500
Spannungsversorgung

X600 &
CAN-Interface=F.
auf DSUB9

B

X100 |
lokales CAN-Interface ==
und Programmierung |

(O

X200
MF2 Keyboard
(optional)

100 wis "0 178 1010

SW701_
Kodierschalter ID_HIGH i

SW700__
Kodierschalter ID_LOW

Sw702__
Kodierschalter CAN_BAUD

X300
Grafisches LC-Display

X202
Bewegungsmelder

auf der Abbrechplatine
(optional)

X304
LCD-Hintergrundbeleuchtung

X303
Power LCD-Hintergrundbeleuchtung
(optional)

X301
Alphanumerisches LC-Display
(optional)

X201
Matrix-Tastatur
(optional)

X302
12C-Interface

Abb. 7: CAN-LCT Platinenansicht mit Steckerbeschreibung

16

CAN-CBM-OP5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0



CAN-LCT

3.3 Beschreibung der Baugruppen

3.3.1 CAN-Bus-Interfaces

3.3.1.1 CAN-Netz CANO

Das physikalische Interface der CAN-Schnittstelle CANO auf dem DSUB9-Stecker X600 entspricht der
Norm ISO11898. Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist von 10 kBit/s bis 1,0 MBit/s programmierbar.
Als CAN-Bus-Transceiver werden der Si9200 oder der 82C250 eingesetzt.

Das CAN-Interface ist iiber Optokoppler und DC/DC-Wandler von den anderen Baugruppen galvanisch
getrennt.

Die Bitrate und die Node-ID konnen iiber Kodierschalter eingestellt werden.

3.3.1.2 CAN-Netz CAN1 und Programmierung

CAN-Netz CANI ist liber den 16poligen Pfostenstecker X100 zugdnglich. Als Transceiver wird ein
Si9200 oder der 82C250 eingesetzt. Das CAN-Interface ist nicht galvanisch getrennt.

CANT1 ist lokal mit einem 120 Q-Widerstand abgeschlossen, daher darf hier kein externer Abschluf3-
widerstand angeschlossen werden!

Hinweis: Das Bauteile des CAN-Netz CAN1 sind auf der CAN-CBM-OP5 bestiickt, das CAN-
Netz wird aber von der Firmware nicht unterstiitzt!

Der Stecker X100 ist neben dem CAN-Interface noch mit den Signalen fiir die Programmierung des
Microcontrollers belegt. Die Belegung des Steckers ist auf Seite 19 beschrieben.

CAN-CBM-0P5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0 17



CAN-LCT

3.3.2 MF2-Tastatur (Option)

Das CAN-LCT-Modul unterstiitzt IBM-MF-kompatible Tastaturen fiir AT- und PS/2-kompatible
Systeme.

Das Interface ist iiber den 6poligen Pfostenstecker X200 zuginglich. Zum AnschluB3 einer
handelsiiblichen Tastatur ist ein Adapter notwendig, der den 6poligen Pfostenstecker auf eine Spolige
Mini-DIN-Buchse (PS2) umsetzt. Die Belegung der beiden Stecker ist ab Seite 20 beschrieben.

Die Daten- und Taktleitungen des MF2-Interfaces sind mit den Ports des MB90543 verbunden. Der
Controller schaltet aulerdem tiiber ein weiteres Port die Versorgungsspannung der Tastatur. Dadurch
wird ein definiertes Riicksetzen der Tastatur wiahrend eines lokalen RESETs moglich.

3.3.3 Interface fiir Grafikfihiges LC-Display
Das LC-Display-Interface ist flir Grafik-Displays vom Typ TLX (Toshiba) ausgelegt.

Die Kontrastspannung (VEE) wird auf der Prozessorplatine aus der +5 V-Versorgung erzeugt. Uber
einen lokalen NTC-Temperaturfithler wird die Kontrastspannung automatisch entsprechend der
Umgebungstemperatur eingestellt.

3.3.4 Hintergrundbeleuchtung fiir LC-Displays

Auf der CAN-LCT-Platine ist ein Power-Modul, dal} die Versorgungsspannung fiir die Hintergrund-
beleuchtung des LC-Displays erzeugt, bestiickt. Das Modul kann sowohl fiir die Beleuchtung des
grafikfahigen LC-Displays als auch fiir das optionale alphanumerische LC-Display verwendet werden.

Die Spannungszufiihrung des Power Moduls kann tiber die lokale +5V-Spannungsversorgung der CAN-
LCT oder einen eigenen optional bestiickbaren Stecker (X303) oder {iber den optional bestiickbaren
Stecker des alphanumerischen Displays (X301) erfolgen.

Umdie Lebensdauer der CCFL-Hintergrundbeleuchtung zu verléngern, kann optional eine automatische
Abschaltung der Beleuchtung realisiert werden. An das optionale Bewegungsmelder-Interface auf
Stecker X202 kann eine kleine Zusatzplatine, die mit einem Bewegungsmelder und einer Anzeige-LED
bestiickt ist, angeschlossen werden. Der Infrarot-Bewegungsmelder registriert einen Betrachter vor dem
Display und schaltet die Beleuchtung ein, solange sich der Betrachter im Erfassungsradius des
Bewegungsmelders befindet. Kann der Bewegungsmelder keinen Betrachter mehr feststellen, so wird
nach einer programmierbaren Verzogerungszeit die Hintergrundbeleuchtung abgestellt.

18 CAN-CBM-0P5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0



CAN-LCT

3.4 Interne Steckverbinder auf der CAN-LCT-Platine

Dieses Kapitel enthélt nur die intern zugénglichen Steckverbinder. Die an der Gehduseriickwand
zugdnglichen Steckverbinder sind ab Seite 33 beschrieben.

3.4.1 Lokaler CAN-Bus und Programmierung (X100)

Signal Pin Signal
GND 1 2 ||GND
GND 3 4 || GND
CAN L s 6 [|CAN H o
GND 7 8 || Preset*
GND 9 10 |f Prog*
RxD 11 12 | TxD
VCC 13 14 JfVCC
VCCB 15 16 || VCCB

16poliger Pfostenstecker

Tabelle 15: Belegung des lokalen CAN-Bus-Steckers

1*) Lokaler CAN-AbschluBwiderstand 120 € zwischen CAN L und CAN H.
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3.4.2 MF2-Keyboard auf Pfostenstecker X200 (Option)

Signal Pin Signal
KBD D* 1 2 ||GND
VCC 3 4 ||KBD RST*
KBD C* 5 6 |[[KBD VCC*

6poliger Pfostenstecker

Tabelle 16: Belegung des MF2-Tastatursteckers

Um eine handelsiibliche MF2-Tastatur mit PS2-Interface anschlieen zu konnen, ist ein Adapterkabel
notwendig, dal3 eine Umsetzung vom 6poligen Pfostenstecker X200 aufeine 6polige Mini-DIN-Buchse
vornimmt. Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Mini-DIN-Buchse:

Pin-Zuordnung:

Pin-Belegung:

Pin Signal
1 [|KBD D*
2 ||KBD RST*
3 ||[GND
4 |IKBD VCC*
5 ||[KBDC*
6 |-

6polige Mini-Din-Buchse

Tabelle 17: Belegung einer Mini-DIN-Buchse fiir ein PS2-Tastatur-Interface
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3.4.3 Matrix-Tastatur (X201)

VCC, GND
ROWx
COLx

OPTI1, OPT2

Signal Pin Signal
VCC 1 2 |[ROWO
ROW1 3 4 || ROW2
ROW3 5 6 [[ROW4
ROWS5 7 8 [|[ROW6
ROW7 9 10 | OPOT1
OPOT2 11 12 | COLO
COLL1 13 14 | COL2
COL3 15 16 |COL4
COL5 17 18 [[COL6
COL7 19 | 20 |GND

20poliger Pfostenstecker

Tabelle 18: Belegung des Matrixtastatursteckers

... Versorgungsspannung und Bezugspotential
.. Scan-Lines (Row) der Matrix-Tastatur (x =0, 1, ... 7)
.. Return-Lines (Column) der Matrix-Tastatur (x =0, 1, ...

.. Signale des optischen Drehgebers

7)

CAN-CBM-0P5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0
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3.4.4 Bewegungsmelder und LED auf separater Platine an X202 (Option)

Signal Pin Signal
GND 1 2 ||MDETECT
VCC 3 4 || GND
LEDI1 5 6 |[[LEDO

6poliger Pfostenstecker

Tabelle 19: Belegung des Bewegungsmeldersteckers

3.4.5 Grafisches LC-Display (X300)

Signal Pin Signal
GND 1 2 ||GND
VCC 3 4 || VEE
LCDWR* 5 6 || LCDRD*
CS LCD* 7 8 |[|C/D*
GND 9 10 ||LRESET*
DLO 11 12 [[DLI1
DL2 13 14 | DL3
DL4 15 16 ||DL5
DL6 17 18 | DL7
LCD FONT 19 [ 20 f[vCC

20poliger Leiterplattenverbinder

Tabelle 20: Belegung des Grafik-Display-Steckers

22
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3.4.6 Optionales alphanumerisches LC-Display an X301 (Option)

Signal Pin Signal
VCC 1 2 [|GND
LCD2 RS 3 4 || VEE
LCD2 E 5 6 |[[LCD2 RW
n.c. 7 8 [n.c.
n.c. 9 10 [ n.c.
LCD2 D5 11 12 ||LCD2 D4
LCD2 D7 13 14 JLCD2 D6
geschaltetes GND 15 16 [|[VCC

16poliger Pfostenstecker

Tabelle 21: Belegung des Steckers des alphanumerischen Displays

3.4.7 I>’C-Interface (X302)

Signal Pin Signal
VCCB 1 2 [vCCB
SDA 3 4 |SCL
GND 5 6 [ GND
TIQ* 7 8 [|GND
GND 9 10 JfGND

10poliger Pfostenstecker

Tabelle 22: Belegung des I°C-Steckers

VCC, GND ... Versorgungsspannung und Bezugspotential

SDA, SCL ... ’C-Signale
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3.4.8 Spannungsversorgung des LCD-Power-Moduls an X303 (Option)

Pin Signal
1 VCC
2 GND
3 geschaltetes GND

3polige Stiftleiste

Tabelle 23: Belegung des Power-Modul-Steckers

3.4.9 LCD-Hintergrundbeleuchtung (X304)

Pin Signal
1 LCDP1
2 n.c.
3 n.c.
4 n.c.
5 LCDP2

Spolige Stiftleiste

Tabelle 24: Belegung des Steckers der Hintergrundbeleuchtung

24
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4. Tastatur

4.1 Ubersicht

4.1.1 Funktionsbeschreibung

Aufder Tastaturplatine sind 22 Taster, ein optischer Drehgeber (Jog-Shuttle) und eine zweifarbige LED
(optional 3 LEDs) bestiickt. Die Platine wird direkt unter dem Folieniiberzug hinter der Frontplatte

montiert und iiber zwei Flachbandkabel mit der LC-Display-Platine CAN-LCT verbunden.

Die Scan- und Return-Lines der Matrixtastatur werden aufeinen 20poligen Pfostenstecker gefiihrt. Hier
sind auch die Signale des optischen Drehgebers angeschlossen.

Uber einen I>C-Port-Baustein werden die drei moglichen LEDs angesteuert. Die Adressen der Port-
Bausteine sind fest verdrahtet.

Optional kann auf der Tastaturplatine ein Power-Modul fiir die Hintergrundbeleuchtung eines LC-
Displays bestiickt werden. Dieses Modul stellt die Versorgungsspannung fiir die Leuchtrohre des
Displays zur Verfligung. Der Anschluf3 an das Display erfolgt iiber eine Spolige Pfostenleiste.

Als weitere Option sind zwei weitere zweifarbige LEDs bestiickbar.

Stecker X100
Matrixtastatur und < o | Optischer
Drehgeber - ) ""| Drenhgeber
Scan-Lines

O 00d
O 00d
Return-Lines DDD D
DDD D Matrix- |Konfigurations-
DDD D Tastatur dioden
000 d -
Stecker X200 P
LEDs und
Hintergrundbeleuchtung |2C-Interface »| LED1 #Z)'
PCF8574A fme=——==——=-

—_—_———d

r Stecker X210

l LCD-

| | LCD-Power Hintergrundbeleuchtung
I

I

Abb. 9: Blockschaltbild der Tastaturplatine
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4.1.2 Allgemeine Technische Daten

max. zuldssige Umgebungstemperatur

Temperaturbereich (d. h. innerhalb des Gehauses): 0...50 °C

X100 - 20pol. Pfostenstecker (Matrix-Tastatur und Drehgeber)
Steckverbinder X200 - 10pol. Pfostenstecker (I?C-Bus)
X210 (optional) - Spol. Pfostenreihe (LCD-Hintergrundbeleuchtung)

Luftfeuchtigkeit max. 90%, nicht kondensierend
GroBe der 136,53 mm x 123,44 mm
Tastaturplatine

Tabelle 25: Allgemeine Daten der Tastaturplatine

4.1.3 Tasten
Anzahl 22 (optional bis zu 24)
Ansteuerun Matrixtastatur mit Scan- und Return-Leitungen,
steuerng Auswertung auf LC-Display-Modul
Lebensdauer o
mechanisch > 5.000.000 Betitigungen

Tabelle 26: Daten der Tasten

4.1.4 Drehgeber (Jog-Shuttle)

Typ optischer Drehgeber HRPG-A (HEWLETT PACKARD)
Auflosung effektive Auflosung: 32 Pulse pro Umdrehung
Anschluf3 Drehschalter wird direkt auf der Platine bestiickt

Tabelle 27: Drehschalter
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4.1.5 Platinenansicht mit Zuordnung der Scan- und Return-Lines

Kearts
l
m
Q
N
=]
1S

= | ED201 (optional)
= | ED202 (optional)

“‘
o il

"
9
®
=

Q
@
=3
@
2

X210 (optional)
LCD- ==

Hintergrundbeleuchtung Dioden

" D100...D107

g
!)!I—HH.“
Al Pultatt

X200 X100
12C-Bus Tastatur und Drehgeber

Abb. 10: Ansicht der Tastaturplatine
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4.1.6 I2C-Port-Baustein

Der I*C-Baustein steuert die drei zweifarbigen LEDs (davon zwei optional in der Standardbestiickung)
und die optionale Spannungsversorgung des LC-Displays an.

2. -

[>’C-Baustein Funktion
Port
PO optionale LCD-
Pl Hintergrundbeleuchtung
P2

LED200

P3
P4 LED201
PS5 (optional)
P6 LED202
P7 (optional)

Tabelle 28: Zuordnung der Ports zu den LEDs und der Hintergrundbeleuchtung
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4.1.7 Scan-Lines und Return-Lines

Die Belegung der Scan- und Return-Lines mit den Tasten kann der Abbildung auf Seite 27 entnommen
werden.

Hinweis: In der Standardbestiickung sind nur 22 Tasten vorgesehen, d.h. die Tasten an SL1/RL4
und SL2/RL4 sind nicht bestiickt!

Ist ein Drehgeber (Jog-Shuttle) mit integriertem Taster bestiickt, so wird die Taste {iber die Scan-Line
SL3 und die Return-Line RL4 ausgewertet.
Die Auswertung der Scan- und Return-Lines erfolgt auf dem CAN-LCT-Modul des CAN-CBM-OPS5.

Optional kann die Tastaturplatine mit 8 Konfigurationsdioden bestiickt werden. Diese Dioden briicken
die Return-Lines RLO bis RL7 auf die Scan-Line SL7:

Scan-Line SL7

verbunden mit Diode bestiicken

Return-Line ...
RLO D100
RL1 D101
RL2 D102
RL3 D103
RL4 D104
RL5 D105
RL6 D106
RL7 D107

Tabelle 29: Optionale Konfigurationsdioden an Scan- und Return-Lines
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4.2 Interne Steckverbinder auf der Tastaturplatine

4.2.1 Tastatur und Drehgeber (X100)

Signal Pin Signal
VCC 1 2 || SLO (ROWO)
SL1 (ROW1) 3 4 ||SL2 (ROW2)
SL3 (ROW3) 5 6 [n.c. ROW4)
n.c. (ROWS) 7 8 [In.c. (ROW6)
SL7 (ROW7) 9 10 | OPOT1
OPOT2 11 12 | RLO (COLO)
RL1 (COL1) 13 14 | RL2 (COL2)
RL3 (COL3) 15 16 ||RL4 (COL4)
RL5 (COLS) 17 18 [[RL6 (COL6)
RL7 (COL7) 19 | 20 |GND

20poliger Pfostenstecker

Tabelle 30: Belegung des Matrixtastatursteckers

n.c. ... nicht angeschlossen

VCC, GND ... Versorgungsspannung und Bezugspotential

SLx (ROWx) ... Scan-Lines der Matrix-Tastatur (x =0, 1, 2, 3)
RLx (COLx) ... Return-Lines der Matrix-Tastatur (x =0, 1, ... 7)
OPTI1, OPT2 ... Signale des optischen Drehgebers
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4.2.2 I>’C-Interface (X200)

Pin Signal Pin
1 VCC VCC 2
3 SDA SCL 4
5 GND GND 6
7 - GND 8
9 GND GND 10

10poliger Pfostenstecker

Tabelle 31: Belegung des I1*C-Steckers

VCC, GND ... Versorgungsspannung und Bezugspotential

SDA, SCL ... ’C-Signale
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4.2.3 Optionale LCD-Hintergrundbeleuchtung (X210)

Pin Signal

LCDP1

AW N —

5 LCDP2
Spolige Pfostenreihe

LCDP1, LCDP2 ... Anschliisse der CF-Lampe

32 CAN-CBM-0P5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0



Anhang

5. Anhang
5.1 Externe Steckverbinder

5.1.1 Ansicht der Gerateriickwand

ond
sisctronic
ayton
dasign
nbh

W CAN-CBM-OPS
o C 2120.05
AA 002

esd gmbh + D-30165 Harmover + Tel'; 0511-372980

Abb. 11: Ansicht der Geritertickwand
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Anhang

5.1.2 Spannungsversorgung (X500)

Geritestecker: PHOENIX DFK-MSTB2,5/3-G-5,08
Leitungsstecker: z.B. PHOENIX MSTB2,5/3-ST-5,08 (nicht im Lieferumfang enthalten)
Pin-Zuordnung: Pin-Belegung:

Pin || Beschriftung Signal

3 L+ +24V

2 .. Shield
24v

1 M Masse

Tabelle 32: Belegung des Spannungsversorgungssteckers

34 CAN-CBM-0P5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0



Anhang

5.1.3 CAN-Interface (X600)

Pin-Zuordnung:

1 2 3 4 5
e & o o e

e &6 & o0
6 7 8 9

Pin-Belegung:

Signal Pin Signal
1 n.c
CAN_GND 6
2 CAN L
CAN H 7
3 CAN_GND
n.c 8
4 n.c.
n.c 9
5 Shield

9poliger DSUB-Stecker mit Stiftkontakten

Tabelle 33: Belegung des CAN-Steckers

Signalbeschreibung:
CAN L, CAN H ... CAN-Signalleitungen
CAN _GND ... Bezugspotential des lokalen CAN-Physical Layers
Shield ... Abschirmung
(an Schirmblech angeschlossen)
n.c. ... not connected

CAN-CBM-0P5 Hardware-Handbuch Rev. 1.0
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Ubersicht

1. Ubersicht

Den Kern des CAN-CBM-OP5 bildet das sogenannte LCT-Modul. Dieses Handbuch beschreibt die
Firmware des CAN-LCT-Moduls. Zunédchst werden die CANopen-Funktionalitidten beschrieben.
Anschliefend folgt das Kapitel “Grafikfahige Displays” in dem auf grundlegende Funktionen des
eingesetzten Displays eingegangen wird und die Escape-Sequenzen zur Display-Ansteuerung
beschrieben werden.

1.1 Tabelle der wichtigsten Identifier und Nachrichten fiir CANopen

CAN-Identifier . N Daten
[Hex] Bezeichnung Lange [Hex] Bemerkungen
0 NMT 2 02 xx  |Modul geht in Zustand stopped
0 NMT ) 01 xx Start (Modul geht in Zustand
operational)
0 NMT ) 20 xx Modul gel}t in Zustand
preoperational
0 NMT 2 81 xx  |Reset Module
0 NMT 2 82 xx  |Reset Communication
180h + Node-ID TX_PDO_I vom CAN-LCT-Modul
0...4 Bytes | Nutzdaten «/Sende-PDO
280, + Node-ID | Tx PDO 2 (Tx/Sende-PDO)
200, + Node-ID | Rx PDO 1 zum CAN-LCT-Modul
300, + Node-ID | Rx PDO 2 (Rx/Empfangs-PDO)
0...8 Bytes | Nutzdaten
400, + Node-ID | Rx PDO 3 (Rx/Empfangs-PDO)
500, + Node-ID | Rx PDO 4 (Rx/Empfangs-PDO)
700, + Node-ID NMT 8 Bytes Identifier [Node Guarding

xx = Node-ID, bzw. xx=00 wenn alle CANopen-Nodes angesprochen werden sollen

Hinweis: Die Node-ID des CAN-LCT-Moduls ist bei Auslieferung auf den Wert ‘1’ eingestellt.
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Belegung der Tx-PDOs

2. Belegung der Tx-PDOs

2.1 Ubersicht
Tx-PDO Byte (big endian)

0 1 2 3 4...7
Tx-PDOI1 LCT Status - . ) )
Tx-PDO2 Matrix_ MF2-Keyboard Jog-Shuttle -
Keyboard
2.2 Tx-PDO1

Status-Message des Moduls mit Bewegungsmelder (Option) und LCD-Backlight-Status (entspricht
Object 2000, Lesezugrift)

Es wird nur Byte 0 gesendet. Das Byte ist wie folgt belegt:

Belegung der Variablen LCT_Status:

Bit Name Inhalt

0: keine Bewegung feststellbar

0 Movement Detection
- 1: Bewegung erkannt

0: Hintergrundbeleuchtung ist aus

! LCD_Backlight 1: Hintergrundbeleuchtung ist an

diese Bits werden immer als ‘0’
zuriickgegeben

BN Ko N RO, TN IN-N JUSIY § \9)
(==l Kol Kol Jeoll Neo Bl o)
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Belegung der Tx-PDOs

2.3 Tx-PDO2

Matrix-Tastatur, MF2-Tastatur (Option) und optischer Drehgeber (Jog-Shuttle)

Byte 3 2 1 0
(little endian)
Jog Shuttle MF2-Keyboard Matrix Keyboard
Jog-Shuttle ... aktuelle Stellung des optischen Drehschalters
MF2-Keyboard ... MF2-Tastatur-Code
Matrix _Keyboard ... Matrix-Tastatur-Code nach der auf Seite 13 dargestellten Tabelle
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Belegung der Rx-PDOs

3. Belegung der Rx-PDOs

3.1 Ubersicht

Byte (big endian)

Rx-PDO 0 1 2 3 4 5 6 7

Rx-PDO1 LCT - - - - - -

Commc?nd

Rx-PDO2 Jog Shuttle Ref - ; ) ) i i

Rx-PDO3 LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD LCD
Data 0 Data 1 Data 2 Data_3 Data 4 Data 5 Data 6 Data 7

Rx-PDO4 || Graphic_ | Graphic_ | Graphic_ | Graphic_ | Graphic_ | Graphic_ | Graphic_ | Graphic_
Data 0 Data 1 Data 2 Data_3 Data 4 Data 5 Data 6 Data 7

3.2 Rx-PDO1

LCD-Backlight und Anzeige LEDs (entspricht Object 2000, Schreibzugriff)

Belegung der Variablen LCT _Command:

Bit Name Inhalt

0: Hintergrundbeleuchtung aus

0 LCD_Backlight_On 1: Hintergrundbeleuchtung an

1 LED 200 L

LED 200 rot/griin/aus
2 LED 200 H
3 LED 201 L

LED 201(optional) rot/griin/aus
4 LED 201 H
5 LED 202 L

LED 202 (optional) rot/griin/aus
6 LED 202 H
7 0 dieses Bit wird nicht ausgewertet
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Belegung der Rx-PDOs

3.3 Rx-PDO2

Referenzpunkt des optischen Drehschalters (Jog-Shuttle) setzen

Byte 1 0
(little endian)

Jog Shuttle Ref

Jog Shuttle Ref ... Referenzpunkt des optischen Drehschalters
Der aktuellen Kodierschalterposition wird der Wert Jog Shuttle Ref
zugeordnet.

3.4 Rx-PDO3

LC-Display-Daten setzen (entspricht Object 2400, )

3.5 Rx-PDO4

Grafik-Display-Daten setzen (entspricht Object 2410, )
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4. Service-Daten-Objekte

Aufbau des SDO:
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
(big
endian)
cmd idx subidx cfgD0 cfgDI cfgD?2 cfgD3

cmd - Kommando Byte cmd - Status Byte
(Service > CAN-LCT) (Antwort <~ CAN-LCT)
Wert . Wert .
[Hex] Beschreibung [Hex] Beschreibung
0 keine Auswertung 0 keine Antwort
2F 1 Byte Daten schreiben 4F | Antwort auf 1 Byte Daten lesen
2B | 2 Byte Daten schreiben 4B | Antwort auf 2 Byte Daten lesen
27 | 3 Byte Daten schreiben 47 | Antwort auf 3 Byte Daten lesen
23 | 4 Byte Daten schreiben 43 | Antwort auf 4 Byte Daten lesen
40 | Daten lesen 60 | Antwort auf ‘Daten schreiben’
80 | Fehlermeldung
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Ubersicht der Kommunikationsparameter

5. Ubersicht der Kommunikationsparameter

Das Format der Kommunikationsparameter kann der CiA DS-301, Kap. 9.1 entnommen werden.
Das Modul unterstiitzt nur die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Kommunikationsparameter.

Index [Hex] Name Subindex Typ Zugriff Default

1000 Device Type - Unsigned32 1o 00010000,
1001 Error Register - Unsigned8 1o Error-Code

1008 Manufacturer’s Device Name - Visible String ro LCT

Manufacturer’s Hardware Version .. . *
1009 (see: DS-301) - Visible String ro 1.1 1*)
100A Manufacturer’s Software Version - Visible String ro 1.5 1*)
100B Node-ID - Unsigned32 1o I oder Kodier-
schalterstellung

100C Guard Time - Unsigned16 W 0 Sek.

100D Life Time Factor - Unsigned8 ™wW 0
100E Node Guarding ID - Unsigned32 ro ;g?h +Node-ID =

h

1400 Receive PDO Communication 0.1.2 PDOCommPar ro _

- 1403 Parameter
1600 . . .

- 1603 Receive PDO Mapping Parameter 0,1 PDOMapping ro --
1800 Transmit PDO Communication 0.1.234.5 | PDOCommPar W _

- 1801 Parameter

1A00- Transmit PDO Mapping 0,1,2, .

1A01 Parameter (3,4,5,6) PDOMapping o B

ro - Read Only, rw - Read/Write
1*) abhéngig vom Revisionsstand der Hardware/Software
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6. Manufacturer-Specific Objects

6.1 Ubersicht der implementierten Objekte

Index
[Hex]

2000 | LCT Command Status Unsigned8
2001 | LCD_Backlight Time Unsigned16
2100 | Read Matrix Keyboard | Unsigned8
2110 | Set Matrix Keyboard Unsigned8

Name Data Type

2200 | MF2 Keyboard 3x Unsigned8
2300 | Rotary Encoder Unsigned16
2400 | LCD Data Datenstrom
2410 Graphic_Command Datenstrom
2420 User_Character Datenstrom
2430 | Graphic_Font 16x12 Datenstrom
2431 Graphic_Font 8x6 Datenstrom
2440 Contrast Signeds
2450 | Display Temperature Signed8
2F00 | HW Serial No Unsigned16

10 CAN-CBM-0P5 Software-Handbuch Rev. 1.1
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6.2 Beschreibung der Objekte

6.2.1 Status/Command des Bewegungsmelders und der LCD-Hintergrundbeleuchtung (2000,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
2000 1 LCT Command_Status 00...03 - Byte ro

Bedeutung der Variablen LCT Command_Status:
Diese Variable ist beim Lesen und beim Schreiben unterschiedlich besetzt !
Beim Lesen erhiilt man den LCT Status:

Die Variable LCT Status gibt den aktuellen Status des optionalen Bewegungsmelders (sofern
bestiickt) und der LCD-Hintergrundbeleuchtung wieder.

Bit Name Inhalt

0: keine Bewegung feststellbar

0 Movement Detection
- 1: Bewegung erkannt

0: Hintergrundbeleuchtung ist aus

! LCD_Backlight 1: Hintergrundbeleuchtung ist an

2 0

3 0

4 0 diese Bits werden immer als ‘0’
5 0 zuriickgegeben

6 0

7 0

Beim Schreiben wird LCT _Command gesetzt:
Bit Name Inhalt

0: Hintergrundbeleuchtung aus

0 LCD_Backlight_On 1: Hintergrundbeleuchtung an

1 LED 200 L

LED 200 rot/griin/aus
2 LED 200 H
3 LED 201 L

LED 201 rot/griin/aus (optional)
4 LED 201 H
5 LED 202 L

LED 202 rot/griin/aus (optional)
6 LED 202 H
7 0 dieses Bit wird nicht ausgewertet

CAN-CBM-0P5 Software-Handbuch Rev. 1.1 11
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6.2.2 LCD_Backlight_Time (2001,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
2001 0 LCD_Backlight Time 0000...FFFF | 30000 Byte /W

Bedeutung der Variablen LCD_Backlight Time:

LCD_Backlight Time

Verzogerungszeit fiir das Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung in
[ms]

Um die Lebensdauer der Hintergrundbeleuchtung zu erhéhen, wird die
Leuchtdauer eingeschrinkt. Die Hintergrundbeleuchtung wird einge-
schaltet, wenn der Bewegungsmelder z.B. durch einen Betrachter
aktiviert wurde. Nachdem der Bewegungsmelder keinen Betrachter mehr
wahrnimmt, wird die Beleuchtung nicht sofort ausgeschaltet, sondern
bleibt fiir die Dauer von LCD_Backlight Time an.

0000: O ms
FFFF: 65535 ms

12
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6.2.3 Read Matrix_Keyboard (2100,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
2100 0 Matrix_Keyboard 00...FF - Byte ro

Bedeutung der Variablen Matrix Keyboard:

Diese Variable liefert den Tasten-Code der zuletzt gedriickten Taste der Matrixtastatur zuriick. Die
Default-Einstellung des Tasten-Codes ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Der Tasten-Code kann
tiber das Objekt 2110, verdandert werden.

Der Treiber ist standardméBig mit der Tastenbelegung fiir die Tastatur der CAN-CBM-OPS5 (PTAS)
vorbesetzt. Der Tastaturtreiber liefert die dem Aufdruck der Tastatur entsprechenden ASCII-Zeichen,
sofern sie eindeutig sind. Die folgende Abbildung zeigt die Tastatur mit den (in Klammern angegebenen)
gesendeten Zeichen:

Abb. 1: Zuriickgegebene Codes der Tastatur PTAS

| | |
(A) (B) (C) (D)
R0/CO R1/CO R2/C0 R3/CO |
J
(; N\ (7 N\ (] N\ (7 )
(E) (F) (G) (H)
R0/C5 R1/C5 R2/C5 R3/C5
\ J U J \ J \ J
4 N 2\
(@) 71 (@ & [©) 9] ©
b () ()| | (R | G itcnde ™ auaruck
CRICRICRINGIR
RI/61 ) | R1/62) | R/G3 R1/B4 2w
™M 1 (@ 2 (@) 3 || [@0den Rx/Cy
| R/c1 ) | Reve2 | ( Re/es | RI/E4
p N 7 N\ 7 N angeschlossene
() .1 (©) 0] [(+) = (CR)Ok Row-Line/Column-Line
L Ry/ct | (ma/c2 ) | Ra/es | RY/64
/ . J/

CAN-CBM-0P5 Software-Handbuch Rev. 1.1
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6.2.4 Set_Matrix_Keyboard (2110,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
2110 0 Set Matrix_Keyboard 00'(')' 8 8,Fbsz. - 3x Byte WO

Bedeutung der Variablen Set Matrix Keyboard:

Mit dieser Variablen konnen die Tasten-Code programmiert werden, die die Tasten beim Driicken
zuriickgeben. Es miissen immer drei aufeinanderfolgende Bytes libergeben werden.

Byte 2 1 0
(little endian)
Code Row Column
Row ... Row-Line, auf der die zu dndernde Taste liegt (siche Seite 13)
Row =0...8
Column ... Column-Line, auf der die zu dndernde Taste liegt (siche Seite 13)
Column =0...8
Code ... neuer Tasten-Code

Code =00 ... FF,
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6.2.5 MF2-Keyboard (2200,)

Index | Subindex . Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
2200 0 MF?2 Keyboard 00...FF - Byte ro

Bedeutung der Variablen MF2 Keyboard:

Diese Variable liefert den Tastencode einer deutschen Tastatur gemél der auf den folgenden Seiten

angegebenen Tabelle.

CAN-CBM-0P5 Software-Handbuch Rev. 1.1
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Zuriickgegebene Tastatur-Codes der MF2-Tastatur:

Code Taste Code Taste Code Taste Code Taste

$00 '5'N_NoNum $80 AltCtrl'<' $40 Alt'Q'= @ $CO CtrlFrl

$01 Ctrl'a' $81  'uf $41  'A’ $C1 Ctrlrk2 Alt'A’

$02 Ctrl'b' $82 AltCtrl'b' $42 'B' $C2 CtrlF3 Alt'B'

$03 Ctrl'c' $83 AltCtrl'c' $43 'C! $C3 Ctrlr4 Alt'C'

$04 Ctrl'd' $84  'a’ $44 'D' $C4 CtrlF5 Alt'D'

$05 Ctrl'e' $85 AltCtrl'e' $45 'E' $C5 CtrlFe Alt'E'

506 Ctrl'f' $86 AltCtrl'f' $46  'F! $C6 Ctrlr7 Alt'F'

507 Ctrl'g' $87 AltCtrl'g' $47 'G' $C7 CtrlF8 Alt'G'

508 BS/« Ctrl'j! $88 AltBS $48 'H' $C8 CtrlF9 Alt'H'

$09 TAB Ctrl'i' 589 AltTAB $49 'T! $C9 CtrlF10 Alt'I'

SO0A CURY Ctrl'j"' S8A AltCURY $4n 'J! SCA CtrlFll Alt'J'

SO0B CURA Ctrl'k' $8B AltCURA $4B 'K SCB CtrlFl12 Alt'K'

$0C CUR» Ctrl'l' $8C AltCUR» s$4c 'L scc Alt'L!

SOD CR/Enter Ctrl'm' $8D AltCR $4D  'M!' SCD Alt'M'

SOE Ctrl'n' S8E  'A!' AltCtrl'n' S4E  'N' SCE Alt'N'

SOF Ctrl'o! $8F AltCtrl'o' $4F 'O’ SCF Alt'O!

$10 Ctrl'p' $90 AltCtrl'p' $50 'p!’ $DO  PgUp Alt'P'

$11 Ctrl'qg' $91 AltCtrl'qg' $51  'Q' $D1  PgDwn Alt'Q'

512 Ctrl'r! $92 AltCtrl'r' $52 'R' $D2 INS Alt'R'

$13 Ctrl's' $93 AltCtrl's' $53 's! $D3 END Alt's!

$14 Ctrl't' $94 'o! AltCtrl't' $54 T $D4 DRUCK Alt'T'

$15 'S’ Ctrl'u’ $95 Alt'S' $55 'U!’ $D5  POS1 Alt'U'

$16 Ctrl'v' $96 AltCtrl'v' $56  'V! $D6 Alt'V!'

$17 Ctrl'w' $97 AltCtrl'w' $57  'W!' $D7 Alt'W'

$18 Ctrl'x' $98 AltCtrl'x"' $58  'X! $D8 Alt'X'

$19 Ctrl'y' $99 'O’ AltCtrl'y' $59 'y’ $D9 Alt'Y'

$S1A Ctrl'z!' son ' AltCtrl'z' S5A 'z’ SDA Alt'Z!

$1B  ESC ctrl'a’ $9B ALtESC $5B  Alt' ('== [ $DB AltCtrl' ('
S1c Ctrl's’ $9C AltCtrl's' $5C Alt'?'== \ $DC AltCtrl'?!'
$1D Ctrl'a' $9D AltCtrl'a' $5D Alt') '== ] $DD AltCtrl')"'
S1E Ctrl'#' SOE AltCtrl'#' $5E ' SDE AltCtrl'~!'
$1F ctrl'-' $9F AltCtrl'-" $5F ' $DF AltCtrl' "
$20 SPACE SA0 F1 AltSPACE 560 v SEO0 Alt' !

$21 1! SA1 F2 Alt'!!’ $61  'a' SE1 B Alt'a’'

$22 't SA2 F3 Alt'"! $62  'b' SE2 Alt'b'

$23 4! SA3 F4 Alt'#' $63  'c! SE3 Alt'c'

$24 '3 $SA4  F5 Alt'S$! $64  'd’ SE4 Alt'd’

$25 g’ SAS5 F6 Alt'S!' $65 'e! SES5 Alt'e'

$26  '&! SA6  F7 Alt's' $66  'f! SE6 Alt'f!

$27 ! SA7 F8 Alt''! $67 'g' SE7 Alt'g'

$28 ' (! SA8 F9 ALt (' $68 'h' SE8 Alt'h'

$29 ") SA9 F10 Alt')!' $69  'i SE9 Alt'i!'

$2p  'H! SAA  F11 Alt'+! $eA '3 SEA Alt'j!'

$2B '+ SAB F12 Alt'+! $6B 'k!' SEB Alt'k'

s$2c ', SAC Alt',! $6C  '1' SEC Alt'l’

$2D  '-! SAD Alt'-" $6D SED Alt'm'

S2E 'L SAE Alt'.' S6E SEE Alt'n'

S2F '/ SAF Alt'/!' S6F SEF Alt'o!

$30 'O’ $BO ShFl Alt'0" $70 SFO Alt'p'

$31 '1 $B1 ShF2 Alt'1l!’ $71 SF1 Alt'qg'

$32 2" $B2 ShF3 Alt'2' $72 SF2 Alt'r!'

$33 '3 $B3 Shr4 Alt'3"' $73 SF3 Alt's'

$34  '4 $B4 ShF5 Alt'4’ $74 SF4 Alt't!

$35 's! $B5 ShF6 Alt'S!' $75 SF5 Alt'u'

$36  '6!' $B6 ShF7 Alt'e!' $76 SF6 Alt'v'

$37 '7! $B7 ShF8 Alt'7' $77 SE7 Alt'w'

$38 '8! $B8 ShF9 Alt'8"' $78 SF8 ' Alt'x'

$39 '9' $B9 ShF10 Alt'9’ $79 SF9 Alt'y'

$3A ' $SBA ShF11l Alt':! STA SFA Alt'z'

$3B ;! SBB ShF12 Alt';! STB SFB AltCtrl'/"'
s$3c  '<! SBC Alt'<! s7C SFC AltCtrl'>"
$3D  '="' SBD Alt'=" $7D SEFD AltCtrl'="'
S3E  '>"' SBE Alt'>" STE SFE AltCtrl'*"
$3F 2! SBF Alt'?! $7F DEL SFF
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6.2.6 Optischer Drehgeber (Jog-Shuttle, Object 2300,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
Daten-
2300 1 Jog Shuttle 0000...FFFF - /W
strom

Bedeutung der Variablen Jog Shuttle:

Der optische Drehgeber gibt einen Wertebereich von -32768 bis +32767 zuriick. Ein Lesezugriff aufdas
Objekt 2300, gibt die aktuelle Stellung des Drehgebers zuriick.

Mit einem Schreibzugriff kann dem Drehgeber ein neuer Referenzpunkt in dem oben angegebenen
Wertebereich zugeordnet werden.

Wertebereich:

Jog Shuttle = 0000 ... FFFF,
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6.2.7 LCD_Data (2400,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default

[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W

2400 0 LCD Data 00...FF ; Daten- |-
strom

Bedeutung der Variablen LCD_Data:

Die LCD-Daten und ESC-Sequenzenwerden als Zeichenkette (max. 2°* Bytes) iiber einen SDO-Upload
Transfer {ibertragen.
Die ESC-Sequenzen werden ab Seite 28 ausfiihrlich beschrieben.

Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft den Transfer der Zeichenkette “Hallo Welt”
Der Datenaustausch beim Upload des Strings muf3 wie in der folgenden Tabelle dargestellt, ablaufen (alle

Zahlenwerte hexadezimal). In den iibergebenen Kommandos miissen immer 8 Datenbytes iibertragen
werden.

Byte 0 | Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 Bemerkung

Client: 21 | 00 | 24 | 00 | oA | 00 | 00 | oo [downioad requestindex 240,

sub-index=0, len=10,

CAN-LCT: 30 00 24 00 00 00 00 00 download ackn., len = 0

Client: || 00 48 61 6C | 6C 6F 20 57 | segment download request
CAN-LCT: || 20 00 00 00 00 00 00 00 || ‘Hallo W, len =7
Client: || 15 65 6C 74 00 00 00 00 | segment download request
CAN-LCT: || 30 00 00 00 00 00 00 00 || ‘elt’, len = 3, ended

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Domain Downloads ist der CiA DS-301 (SDO-Protocols) zu
entnehmen.
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6.2.8 Graphic_Command (2410,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default

[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
Byte/

2410 0 Graphic_Command 00... FF - Daten- WO
strom

Bedeutung der Variablen Graphic Command:

Die Grafik-Kommandos kdnnen Byte-weise oder als SDO-Upload/Download iibertragen werden. Je
nach Grafik-Kommando werden mindestens zwei Parameter-Bytes benotigt, die direkt an das
Kommando-Byte anschlieBend iibertragen werden miissen.

Kommando Parameter
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6
SETPIX xpos ypos - - - -
LINE x1pos vIpos x2pos y2pos - -
GAREA x0 y0 dx dy mode data

Beschreibung der Grafikkommandos:
SETPIX

- setzt Pixel an der definierten Position

Byte Inhalt Wertebereich
10, ... Pixel aus [Hex]
0 | SETPIX-Kommando-Code )" 17 " pixclan  [Hex]
1 xpos 0...239 [Dez]
2 ypos 0..127 [Dez]
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LINE

- zieht Linie von Punkt x/pos/y1pos zu x2pos/y2pos

Byte Inhalt Wertebereich

20 ... Pixel aus [Hex]
0 LINE-Kommando-Code 21..27 ... Pixel an [Hex]
1 x1pos 0...239 [Dez]
2 ylpos 0...127 [Dez]
3 x2pos 0...239 [Dez]
4 y2pos 0..127 [Dez]

GAREA

- bearbeitet Bildausschnitt (Fiillen mit verschiedenen Inhalten)

Byte Inhalt Wertebereich

0 GAREA-Kommando-Code | 40 [Hex]
x0

x-Koordinate fiir den
Nullpunkt des
Bildausschnitts.

0

y-Koordinate fiir den
Nullpunkt des
Bildausschnitts

dx

Breite des
Bildausschnitts in x-
Richtung

dy

Hohe des
Bildausschnitts in y-
Richtung

mode 8000...E000 [Hex]
siehe unten )1

0,6,12,18, ...,234 [Dez]

0,1,2,3,..,127 [Dez]

6,12, 18, ..., 234 [Dez]

1,2,3,...,128 [Dez]

6 dgta 6 Bit Pixel-Information *)1
siehe unten

Die Parameter mode und data werden auf den folgenden Seiten ausfiihrlich beschrieben.
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mode...

data...

Uber diesen Parameter wird festgelegt, welche Aktionen mit dem Bildausschnitt durch-
gefiihrt werden sollen:

mode

Bedeutung
[Bit] [Hex]

0000 0000 0000 0000 00 00 || Ausschnitt lesen

Ausschnitt mit Inhalt von Feld (data)

1000 0000 0000 00O0O 80 00 .
beschreiben

1100 0000 0000 0000 CO 00 || Ausschnitt mit'0' fiillen

1100 1000 0000 0000 C8 00 || Ausschnitt mit 'l' fiillen

alle Zellen des Ausschnitt mit dem
Inhalt des ersten Elementes des

1110 0000 0000 0000 EO 00 .
Feldes (data) beschreiben

(write pattern)

In diesem eindimensionalem Feld werden die Daten fiir die Pixel abgelegt. Jeweils sechs
Pixel in x-Richtung werden in einem Byte beschrieben, wobei die obersten zwei Bits
nicht ausgewertet werden (sieche auch folgende Abbildung). Durch die Aufteilung von
sechs Pixeln/Byte ergeben sich die zuldssigen Werte fiir x0 und dx mit
(0,6, 12,18, ...,234).

Die Zellen des data-Feldes werden den Koordinaten des Bildausschnitts wie folgt
zugeordnet: (x0/y0, x1/y0, x2/y0,...x0/y1, x1/yl,.....xn/ym)

Die Mindestanzahl der Elemente des Feldes data wird von der Grof3e des Bildausschnitts
festgelegt:
dx
Lidnge (data) = dy * ——
6

Die folgende Abbildung zeigt die Parameter, die den Bildausschnitt definieren.
Auflerdem ist als Beispiel fiir die Pixel-Zuordnung zu den Elementen im Feld data, die
Pixel-Gruppe mit den (absoluten) Koordinaten x = x0 und y = y0 dargestellt.
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127
yT

y0

A
dy
Y =
4\ dX -
0 x0 . 289

Pixel-Nr. x=x0+ 0 1 2 3 4 5

y=y0

Daten [x [x [1]0[1]0o[1]1]
BitNr. 7 6 5 4 3 2 1 0

Abb. 2: Definition eines Bildausschnittes und Pixel-Zuordnung

22

CAN-CBM-0P5 Software-Handbuch Rev. 1.1



Manufacturer-Specific Objects

6.2.9 User_Character (2420,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default

[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W

2420 0 User_Character 00... FF - Daten- WO
strom

Bedeutung der Variablen User_Character:

Uber die Variable User Character kdnnen die 96 vordefinierten Sonderzeichen des LCD-Controllers
durch eigene, selbst definierte Zeichen ersetzt werden. Fiir die Definition eines Zeichens sind 9 Bytes
erforderlich, die iiber SDO-Upload Transfers in das CAN-LCT-Modul geladen werden.

Die Zeichensitze und das Definieren eigener Sonderzeichen werden ab Seite 35 ndher beschreiben.

CAN-CBM-0P5 Software-Handbuch Rev. 1.1
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6.2.10 Graphic_Font_16x12 (2430,), Graphic_Font_8x6 (2401,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
. Daten-
2430 0 Graphic_Font 16x12 00... FF - WO
strom
Index | Subindex ) Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
. Daten-
2431 0 Graphic_Font 8x6 00... FF - WO
strom

Bedeutung der Variablen Graphic Font 16x12 und Graphic_Font 8x3:

Mit Hilfe dieser Variablen lassen sich die Grafik-Fonts 16x12 und 8x6 darstellen. Hierzu muf} die
Grafikebene aktiviert sein.

Die Daten miissen iiber SDO-Upload Transfers in das CAN-LCT-Modul geladen.

Als Referenzpunkt eines Zeichens des Grafik-Fonts wird die obere linke Ecke herangezogen. Der
Referenzpunkt ist z.B. bei der direkten Cursor-Adressierung liber ESC Y von Bedeutung.

Im Gegensatz zum Text/Attribut-Mode erfolgt beim Zeichnen der Character des Grafik-Fonts kein
automatischer Zeilenumbruch am Zeilenende (kein auto wrap). Hier sind die Steuerzeichen CR und LF
vom Anwender zu setzen.

Es erfolgt ebenfalls kein 'scrollen’ des Bildschirms, wenn die letzte Zeile mit CR&LF umgebrochen wird.
Die letzte Zeile wiirde in diesem Fall immer wieder iiberschrieben werden.

Hinweis:

Zur Zeit ist die Anzeige flir den Font 08x06 als zusétzliche Textebene ohne Attribute implementiert.
Daher wird diese Ebene auch nicht beim Empfang des Kommandos "Grafikebene 16schen" geldscht.
Die Positionierung der Zeichen erfolgt spalten- und zeilenweise. Es gibt in dieser Ebene keinen
Auto-Wrap.

Ein Kommando ESC H, ESC J iiber den FONT08x06-Pfadnamen 16scht nur die Textebene fiir die
8x6 Zeichen. Beide Ebenen werden iiber die Ausgabe von 1A, geldscht.

Ein Kommando ESC H, ESC J iiber den FONT16x12-Pfadnamen I6scht nur die Grafikebene fiir die
16x12 Zeichen.
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6.2.11 Contrast (2440,)

Index | Subindex . Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
2440 0 Contrast Cl...3F - Byte wo

Bedeutung der Variablen Contrast:

Uber diese Variable kann der Kontrast des LC-Displays in 63 Stufen verindert werden. Werte groBer
‘0’ erhohen den Kontrast um die iibergebene Anzahl Stufen und Werte unter ‘0’ verringern den Kontrast
entsprechend.

Bei Auslieferung der Karte arbeitet die Kontrasteinstellung mit einem Default-Wert, der im I>C-
EEPROM abgelegt ist. Der neue gedinderte Wert wird nach der Anderung ebenfalls im EEPROM
abgelegt und iiberschreibt den Default-Wert.

Beispiele:
Contrast =03, ... Der Kontrast wir um drei Stufen erhoht.
Contrast = F6, ... Der Kontrast wir um zehn Stufen verringert.
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6.2.12 Display_Temperature (2450,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
2450 0 Display Temperature 00... FF - Byte o

Bedeutung der Variablen Display Temperature:

Die Temperatur auf der CAN-LCT-Platine wird fiir die dynamische Anpassung des Kontrastes des LC-
Displays verwendet. Sie kann auch vom Anwender iiber die Variable Display Temperature gelesen
werden.

Wertebereich:

Display Temperature =-20 °C ... +70 "C (EC, ...00,...46,)
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6.2.13 HW_Serial No (2F00,)

Index | Subindex ) Wertebereich | Default
[Hex] [Dez] Beschreibung [Hex] [Dez] Datentyp | R/'W
2F00 0 HW Serial No 0000 ... FFFF - Word ro

Bedeutung der Variablen HW Serial No:

Diese Variable enthilt die Seriennummer des CAN-LCT-Moduls. Es ist die selbe Nummer, die aufdem
Seriennummer-Label auf der Platine angebracht ist. Die Buchstabenkennung des Produktions-Loses ist
nicht in HW Serial No enthalten.

Wertebereich:

HW Serial No =0 ... FFFF,
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27



Grafikfdhige Displays

7. Grafikfihige Displays

7.1 Organisation des Displays

Die Ansteuerung des Displays erfolgt iber sogenannte Ebenen: Es sind zwei Text-Ebenen, eine Attribut-
Ebene und eine Grafik-Ebene vorhanden.

Uber die Text-Ebenen kénnen ein fest installierter Text-Font und frei definierbare Zeichen angezeigt
werden.

Mit Hilfe der Attribut-Ebene kann die Anzeige z.B. zum Blinken gebracht werden oder es kdnnen inver-
se Darstellungen angezeigt werden.

In der Grafik-Ebene sind Zeichenoperationen, wie z.B. das Setzen von Pixeln oder das Zeichnen von
Linien moglich. Auerdem kénnen in der Grafik-Ebene Texte {iber sogenannte 'Grafik-Fonts' angezeigt
werden.

Die gleichzeitige Darstellung verschiedener Ebenen erfolgt im wesentlichen in zwei Kombinationen
(siehe auch folgende Abbildung 'Kombinationsmdglichkeiten der Display-Ebenen'): Dem sogenannten
"Text/Attribut-Mode' und dem 'Grafik-Mode".
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7.2 Aufteilung der Ebenen

Der Speicher des Display-Controllers wird von der Software in verschiedene 'Ebenen' aufgeteilt. Die
Ebenen bieten verschiedene Funktionen zur Anzeige und Konfiguration. Die Selektion der einzelnen
Ebenen erfolgt liber ESC-Sequenzen. Die ESC-Sequenzen werden in den folgenden Kapiteln beschrie-
ben.

Die folgende Abbildung zeigt die zwei Kombinationsmoglichkeiten der Ebenen mit einigen Eigenschaften
und Funktionen des ESC-Sequenzen.

ESCS1or
ESC S 0: Graphic mode ESCT: Text/Attribute mode
Graphic plane and Text plane 0 are displayed Text plane 1 is displayed
'PUT' to Text plane 0 'PUT' to Text plane 1
Graphic mode Text/Attribute mode
ESC G:
only Graphic is plane displayed
'PUT' to Graphic plane ESC N: 'PUT' ESCI: 'PUT to
to Text plane Attribute plane
L)< 0 Attribut
Text plane 0 Text plane 1 bute
plane
; display controller
Graphic plane font
(only auto wrap
no scroll)

display controller
font

graphic functions and (auto wrap and
graphic text font possible auto scroll,
(no auto wrap and no attributes)

no scroll for graphic font)

Abb. 3: Kombinationsmdglichkeiten der Display-Ebenen

Der rechte Block der Abbildung zeigt die Ebenen des sogenannten "Text/Attribut-Modes'. In diesem
Mode wird die Text-Plane 1 angezeigt. Jeder Zelle der Text-Plane ist eine Zelle der Attribut-Plane
zugeordnet. Uber diese Zellen konnen den einzelnen Zeichen Attribute wie 'blinkend', 'inverse
Darstellung' usw. zugewiesen werden.

Werden in eine Zeile mehr Zeichen geschrieben als anzeigbar sind, so erfolgt ein automatischer
Zeilenumbruch. Ist die letzte Zeile gefiillt, so erfolgt kein 'scrollen’, d.h. nach CR und LF wird die letzte
Zeile wieder tiberschrieben.

Die Zeichen, die in der Text-Plane dargestellt werden konnen, entsprechen dem internen Font des
Display-Controllers. Auflerdem konnen frei definierbare Zeichen (die nach RESET oder ABORT mit
Sonderzeichen vorbesetzt sind) angezeigt werden.

Der linke Block zeigt den Grafik-Mode. Hier konnen eine Grafik-Ebene und eine Text-Ebene gemeinsam
(tiberlagernd) oder alternativ angezeigt werden. Fiir die Fonts der Text-Ebene gilt das gleiche wie im
Text/Attribut-Mode. Den Zeichen kdnnen jedoch keine Attribute zugewiesen werden, weil die Pointer
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der Attribut-Ebene fiir die Grafik-Ebene bendtigt werden.

Im Gegensatz zur Text-Plane 1 ist bei der Text-Plane 0 neben dem automatischen Zeilenumbruch
auBerdem das automatische 'Scrollen' des Bildschirms beim Uberschreiten der untersten Zeile
implementiert. Das Scrollen wird moglich, weil fiir die Text-Plane ein groBerer Speicherbereich
reserviert wurde und auf die Attribut-Zuweisung verzichtet wurde.

In der Grafik-Ebene konnen neben grafischen Operationen, wie Linien ziehen oder Pixel-Felder
bearbeiten, ebenfalls Texte (im folgenden auch 'Grafik-Fonts' genannt) eingefligt werden. Die Zeichen
des Grafik-Fonts werden iiber die Datenstation 'FONTxyz' aufgerufen. Fiir die Grafik-Fonts ist kein
automatischer Zeilenumbruch und kein automatisches Scrollen moglich.
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7.3 Konfiguration und Attribut-Ebene

Die Steuerung der Anzeige erfolgt dhnlich wie bei Terminals iiber ESC-Sequenzen.
Um einen Text mit Attributen zu versehen, ist wie folgt vorzugehen:

1. Text-Ebene 0 auswihlen

2. Text eingeben

3. Umschaltung auf Attribut-Ebene

4. Cursor auf die gewiinschte Textposition einstellen

5. Attribute eingeben

Der Text wird immer mit dem jeweiligen Attribut verkniipft, wenn die Attribut-Ebene und die Text-
Ebene 0 aktiviert sind.

Zur Eingabe der Attribute wird eine Zeichenkette an die CAN-LCT gesandt, deren untere vier Bits das
Attribut enthalten.

Steuer-Codes der Attribut-Ebene:

7B“4 Bit3 | Bit2 | Bit 1 |Bit 0 || Hex |AscH Funktion

0011 0 0 0 0 30 '0' normales Display (auch bei 31, ,32, ,37,)

0011 0 1 0 1 35 '5' inverse Textdarstellung (auch bei 34, ,36, )

0011 0 0 1 1 33 '3'  |lkeine Anzeige (auch bei 3B,)

oot1| 1 [ o | o | o |38 | g [Dlinkendesnormales . iiz0, 34, 3F,)
Display

0011 1 1 0 1 3D '="  [Iblinkendes inverses Display
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ESC-Sequenzen zur Steuerung und Konfiguration:

Auswahl der Text-Plane und somit des Anzeige-Modes:
ESC nl | nl1=0-» Text-Plane 0 -> Text/Attribut-Mode
nl=1-» Text-Plane 1 -» Grafik-Mode
Text-Mode aktivieren (Text- und Attribut-Ebene benutzt)
ESC Mode-Set = 84,, Display-Mode = 9D, oder 9F,
Die Grafik-Ebene wird nicht dargestellt.
ESC Attribut-Ebene aktiv (nur flir Text/Attribut-Mode relevant)
(fiir Normal, Invers, Blinkend, Display Aus)
ESC Text-Ebene aktiv (nur fiir Text/Attribut-Mode relevant)
ESC Grafik-Mode aktivieren (nur eine Grafik-Plane)
Mode-Set = 80,, Display-Mode = 98,
ESC Cursor Ein
ESC Cursor Aus
ESC ni Hohe des Cursors (Cursor Pattern);
nl: 1-8
Software-RESET (alle Default-Werte neu gesetzt)
ESC Default-Werte: Auto-Wrap (Zeilenumbruch), Cursor auf Position 1
(Home), Text-, Attribut- und Grafik-Ebene geldscht
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ESC L nlI Display-Mode-Setzen

Uber den Display-Mode werden der Cursor, die Text- und die Grafik-Plane zur
Anzeige ein- oder ausgeschaltet.

nl = 1001 xxxx Bedeutung
1001 xxx0 kein blinkender Cursor
1001 xxx1 blinkender Cursor
1001 xx0x Cursor ausgeschaltet
1001 xxl1x Cursor eingeschaltet
1001 x0xx Text aus
1001 x1xx Texte ein
1001 Oxxx Grafik aus
1001 1xxx Grafik ein

ESC M nl Mode-Set

Hier kann festgelegt werden, wie die verschiedenen Ebenen dargestellt, bzw.

verwendet werden.

nl = 1000 xxxx Bedeutung
1000 %000 Grafik upd Text 'ORED', d.h. Grafik und Text iiber-
lagern sich
Grafik und Text 'EXORED!, d.h. Pixel werden nur
1000 x001 dort aktiviert, wo entweder nur Text- oder nur
Grafik-Pixel aktiv sind
Grafik und Text 'ANDED", d.h. Pixel werden nur
1000 x011 dort aktiviert, wo gleichzeitig Text- und Grafik-Pixel
aktiv sind
1000 x100 Grafik-Ebene dient als Attribute-Ebene des Textes
1000 Oxxx interne Character Erzeugung
1000 Ixxx externe Character Erzeugung (nicht implementiert)
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ESC-Sequenzen zum Editieren der Anzeige:

ESC-Sequenz Funktion
Position Text/ Position
Attribut-Mode Grafik-Mode
ESC A Cursor nach oben y=y+1 y=1+h
ESC B Cursor nach unten y=y-1 y=y-h
ESC C Cursor nach rechts x=x+1 Xx=Xx+b
ESC D Cursor nach links x=x-1 X=X-b
' ' nl =1..8 (16) nl =1...63 (128)
ESC Y nl n2 Direkte Cu'rs.c_)r-Adresswrung, n2 =1...40 n2 = 1...240,
nl, nZ2 binir (Referenzpunkt der
Zeichen ist oben links)
Direkte Cursor-Adressierung,
ESC '=' m1 m2 | immer Zeichen-orientiert ml = 1...8(16) ml =1...8 (16)
ml = TOCHAR (zeile-1+32), |m2=1...40 m2 =1...40
m2 = TOCHAR (spalte-1+32)
ESC H Cursor an Position 1 (Home: Zeile 1, Spalte 1)
ESC E Grafik-Ebene 16schen
ESC @ Grafik- oder Attribut-Ebene 16schen
ESC J Loschen bis zum Ende des Bildschirms (nur im Text/Attribut-Mode)
ESC K Loschen bis zum Zeilenende (nur im Text/Attribut-Mode)
automatischer Zeilenumbruch am Zeilenende (nur im Text/Attribut-Mode)
ESC W
(Auto Wrap)
ESC V kein Auto Wrap (nur im Text/Attribut-Mode)

Verwendete Abkiirzungen:

X... x-Position auf Display, je nach Mode in Pixeln oder Zeichen angegeben
Y... y-Position auf Display, je nach Mode in Pixeln oder Zeichen angegeben
b... Breite eines Zeichens eines 'Grafik-Fonts' in Pixeln

h... Hohe eines Zeichens eines 'Grafik-Fonts' in Pixeln

nl, mi... einzugebende Zeilenposition

n2, m2.. einzugebende Spaltenposition

AuBerdem werden folgende Steuerzeichen ausgewertet:

<cr> 00, Carriage Return
<1f> 0a, Neue Zeile
<home> 1A, Home & Clear
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7.4 Zeichensatz der Text-Ebenen

Der Display-Controller besitzt fiir die Text-Plane 128 fest programmierte Character. Diese Zeichen
entsprechen den Zeichen 32 bis 159 (dezimal) der IBM Zeichenumsetzungstabelle 437. Ein Abdruck
dieser Tabelle findet sich auf der folgenden Seite.

Ebenfalls aus der Zeichentabelle konnen die 96 vordefinierten Sonderzeichen entnommen werden. Sie
entsprechen den Zeichen 160...255 (dezimal) aus der Zeichentabelle.

Diese Zeichen sind, wie die 128 unverénderlichen Zeichen, im EPROM abgelegt. Sie werden nach einem
ABORT oder RESET in das RAM des Display-Controllers geladen. Dort kdnnen die verdnderlichen
Zeichen vom Anwender editiert werden. Die geénderten Zeichen gehen nach einem RESET wieder
verloren.

Fiir jeden verdnderlichen Character steht ein Feld von 6 Pixel Breite und 8 Pixel Hohe zur Verfligung.
Ein Zeichen wird durch 8 Bytes beschrieben, die jeweils flir eine der 8 Pixel-Zeilen stehen. Innerhalb
eines Bytes sind die 6 waagerechten Pixel rechtsbiindig kodiert.
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IBM Zeichenumsetzungstabelle 437

Dem Anwender stehen die Zeichen 32...159 als unveridnderliche Zeichen und die Zeichen 160... 255 als
verdnderliche Sonderzeichen zur Verfiigung. Die Zeichen 0...31 konnen nicht aufgerufen werden!

Legende 7zu den Feldern der folgenden Grafische Darstellung des Zeichens Dezimale Zeichennummer (dreistellig)

Tabellen: Bezeichnung nach 1SO 8879:1986 Entsprechender Unicode-Zeichen-Wert

IBM-Zeichensatz-Tabelle 437, Teil 1:

ooo| M oie ozz| O 4| @ oes4| P oso| o P 1z

rtrif 25B&| =p Qozo Q030 | cornrnat Q040 0050 | grave Q0G0 oa7o

@ oor| A o7 ! ozz| | o] A oes| Q omi| A os7 q 12
ZEZA | Wrif 2S00| ewel 0021 0031 0041 0S5 0061 007

& e ] ars| nz4| 2 osa| B oes| R osz| b ose| T 114
ZE3E[varr 2195| quot 0022 003z 0042 oSz 0062 007z

¥ ooz N oois| # ozs| 3 os1| C o ozz| € ows| S 115
heartz  ZE6S 20ZC| num 002 0033 0043 00S3 0063 0073
4+ o 1] azo| % oze| 4 osz| D oea| | osa| @ 1oo| T 16
diamsz 2666 | para 0066 | dellar 0024 0034 0044 0054 006 0074
& oos § ozt| % oz?| 5 osz| E oea| U oss| B2 | U 17
clubs 2663 | zect O0AT|perent 0025 0035 0045 0SS 0055 007s
& | w2 & oza| & os4] F ora| W ase| T oz W 11g
spades  ZEE0 Z5AC| amp 0026 0036 0046 00Se O0GE 007e
. oo7| gz ozs| £ oss| G om| W ooer| Q0 oz W s
bull 202z 2148 apes 0027 0037 0047 00s7 0067 o077
n ooe| T oze| oqn| 8  oss| H arz| X azz| h 14| X 120
2506 | uarr 2191 Ipar 0028 003 0045 00Ss OGS 007s

O oos| | ozs :l oa1| 9 os7| | orz| Y ose| | 1os| ¥ 121
Z5CE | darr 2193 rpar 0029 00z 0043 onss 005 oavs

E oto| = oze| * o4z| - 058 _] ar4| £ 090 J moe| £ 122
2509 | rarr 2192 ast 0024 | colon OOZ4 0014 & 005 & 006 & 007 &

3 oo — ozr| + ez . ose| K 075 [ oat| K 107 { 123
rmale 2642 larr 2190| plus  0O0ZB| serni  OO0ZE 0048 | lsqb  0OSE 00&E| Toub  OOTE
Q mz| L aozs| o4d| < oen| L o7e| oaz| | 108 | 124
female  Z6&40 221F |cornmma 0020 1t QOEC Q04C ] bsol  005C Q0&C | verbar 0O7C
01z oze| — oas| =  oet| M 077 ] oez| M 109 } 125

sung 264 | harr 2194 |hyphen 0020 |equalz QOZD 0040 | rsqb 005D 00&0 ) roub  DOTD
B o4l & oz . ode| > oez| N ora| M osd| N 11a| ~ 126
ZEEE |utrif 2SEZ| period O0ZE| gt 00ZE O04E | sire  OOSE O0SE| tilde  OOTE

I o5 ¥ om f na7| 7 oez| O ove| es| O 111] 1 g27
ZEIC [ dtrif 2SEC| sel  O02F| quest  00ZF 004F | Towhar  OOSF O0EF 2302
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IBM-Zeichensatz-Tabelle 437, Teil 2:

(; 1z8| E 194 A 160 76| b qs2| O 05| O zzd| - 240
Coedil  0OCT|Eacute  0OCT | aacute  OOET| blkid 2591 2514| eth  OOFO|Oacute 0ODE| shy  OOAD

u 129 & 145 | 161 17| e B zoe| B zzs| X 241
wurnl  OOFC| aelip  OOEG| jacute  OOED| blk1Z  259% 25%4| ETH  00DO| selig  OODF|plusmn  OOET

& 130 £ 14| O 162 73| T 12¢| B 210) O 22| _ 242
eacute OOED| AElg  00CE|oacute OOFE| blk34 2593 252C| Ecirc  OOCA| Ovire  0OD4 2017

d 1z O 147 U 163 | 179 I— 195 B 2| O 22| W 243
acire O0EZ| ocirc  0O0F4 | uacute  OOF& 2502 251C| Eurnl  0OCE [Ograve 00DZ|fracd4 0O0OBE

d 1zz| 0O 14z N 164 % 180 — 1ms| B 22| O 28| N 24e
aurnl  O0E4| ournl  OOF&(| ntilde  OOF1 2524 2500 [Egrawe 00CE|[ otilde O0O0OFS| para Q0BG

a 1zz| O raal N qes| A 1= —|— 127 | 21z O z229) & 245
agrave O0EQ|ograve 00F2| Ntilde 0001 | Aacute  00CH 253C| inodot 0131 | Ofilde  0ODS| sect OOAT

- ~ n = ~ - -

d =4 U =0 1ee| A 1z2| A 1eg| | 24 M ozmo| = z24e
aring  O0ES| ucike  OOFE| ordf  OO0A&| Acike  00C2| stilde  QO0EZ| lacute  0QO0OCD | rhicro  Q0BS)| divide  0QOFT

- o > = =

C 1z U s 1e7| A ez A res| | 215 b =1 247
coedil  O0ET Jugrawe OOF3| ordrn OOB& | Agrave 00CO| Atilde 00CE| leire  QOCE| thorn  OOFE| cedil  OOBE

& ¥ . 1 o

e oz ¥ oamz| g 1es| ©  1s4| = zo0| | 26| P o232 242
ecite  O0EA| yurnl  OOFF | iquest  OQOBF| copy  OO0AS 2554 [ lumml  OOCF | THORM OQODE| deq  OQOBO

5 A - _ _ ’

e 177 O 153 183 3 15 [ =2 27| U 233 249
eurnl  OOEE| Ouml  00DE| reg  OOAE 2563 2554 2518 | Uacute 0ODA| uml  DDAS

e 1ze| U 154 — 170 || 1es| 2= 2m2 - zis U 234 250
egrave OOEZ| Uuml  00DC| not  O0AC 2551 2569 250C| Ueire  DODE| middet  00BT

i 1 — i 1

1 1z3| @ 1ss| V2o oam| 127| ¢ 208 . 213 U 2 251
jurnl  OOEF | ozlash  OOFS(|fraci2 OQOBD 2557 2566 | block 2588 [Ugrave 000F| supl  0OOBI

T 1 _I L Y 3

[ an| £ 1se| V4o q72| 2 128| |F z0¢| pum  220| Y 236 252
igirte  O0EE| pound  00AZ|fracid OQO0OBC 2550 2960( Thblk 2584 [yacute O0OFD| supd  QOE3I

\ - I "

| 141 @ 157 ] 17z 1ga| =—  =zo5| ezt Y 2z7| 253
igrave O0OEC|0slash 000S| jexcl 0041 | cent  OQOAZ 2550 [brvbar Q0AG [ Yacute 000D swupZ  QO0OE2
A qaz| X ase| @ e ¥ 190 =|',|= 20| | 222 zzz| W 254
Aurnl  00C4 | tirmes  00DT [ lagqua  O0AB| yen  OO0AS 2560 [ lgrawve 0OO0CC| racr  00AF| squf 2540

o .

A s f 159 » 175 jo1r| ©  pgy| T o 239 255
Aring  00CS| fnof 0192 raque  0OBE 2510 curren 0044 | uhblk 2580 acute  00B4 ) nbzp  00AD
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Beispiel: Definition einer (fett gezeichneten) Linien-Ecke

Bit Eingabe
543210 [Hex]

Byte 0: |0 0 0 0 0 O 00
Byte 1: |0 0 0 0 0 O 00
Byte 2: |0 0 0 0 0 O 00
Byte 3: |0 01111 OF
Byte 4: |0 01111 OF
Byte 50 |0 01100 0C
Byte 6: |0 01100 0C
Byte 72 [00 1 100 0C

Die obersten zwei Bits eines Bytes werden nicht ausgewertet. Sie konnen beliebig gesetzt werden.

Die Character-Definition und das Senden des Characters zum Display erfolgt durch die Ubertragung
eines Strings. Der gesendete String besteht aus neun Bytes, die wie folgt ausgewertet werden:

Byte-Nummer Auswertung
1 Nummer des Zeichens in der Zeichentabelle (160...255)
2 Byte 0 des Pixel-Feldes
3 Byte 1
4 Byte 2
5 Byte 3
6 Byte 4
7 Byte 5
8 Byte 6 :
9 Byte 7 des Pixel-Feldes

Es konnen auch mehr als neun Bytes tibertragen werden. Jeweils neun aufeinanderfolgende Bytes werden
als ein Zeichen interpretiert. Uberschiissige Bytes werden ignoriert.

Da der Display-Controller bei der Darstellung der Zeichen auf dem Display den Pointer auf die Zelle in
der Zeichentabelle als Referenz nimmt, kann auch zuerst der Character an das Display gesendet und
nachtréglich die Zeichendefinition veréndert werden. Das dargestellte Zeichen wiirde sich dann ebenfalls
veridndern.
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