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Hinweis

Der Inhalt dieses Handbuches wurde mit groRter Sorgfalt erarbeitet und geprift. esd electronics
Ubernimmt jedoch keine Verantwortung fir Schaden, die aus Fehlern in der Dokumentation
resultieren konnten. Insbesondere Beschreibungen und technische Daten sind keine
zugesicherten Eigenschaften im rechtlichen Sinne.

esd electronics hat das Recht, Anderungen am beschriebenen Produkt oder an der
Dokumentation ohne vorherige Ankundigung vorzunehmen, wenn sie aus Grinden der
Zuverlassigkeit oder Qualitatssicherung vorgenommen werden oder dem technischen Fortschritt
dienen.

Samtliche Rechte an der Dokumentation liegen bei esd electronics. Die Weitergabe an Dritte und
Vervielfaltigung jeder Art, auch auszugsweise, sind nur mit schriftlicher Genehmigung durch esd
electronics gestattet.

© 2023 esd electronics gmbh, Hannover

esd electronics gmbh
Vahrenwalder Str. 207
30165 Hannover

Tel.: 0511/372 98-0
FAX: 0511/372 98-68
E-Mail: info@esd.eu
Internet: www.esd.eu

Dieses Handbuch enthalt wichtige Informationen und Anweisungen flir eine sichere und
sachgerechte Anwendung des CAN-PN. Lesen Sie das Handbuch sorgfaltig durch,
bevor sie das CAN-PN verwenden und befolgen Sie die Anweisungen.

Dieses Handbuch ist ein Bestandteil des Produktes. Bewahren Sie es flir eine spatere
Verwendung auf.

Trademark-Hinweise

CiA® und CANopen® sind registrierte Unionsmarken der CAN in Automation e.V. .
PROFINET® ist ein eingetragenes Markenzeichen der PROFIBUS und PROFINET International (Pl).

Alle anderen hier aufgefuhrten Markenzeichen, Produktnamen, Firmennamen und Firmenlogos sind Eigentum des
jeweiligen Rechteinhabers.
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Anderungen in den Kapiteln

Die hier aufgefihrten Anderungen im Dokument betreffen sowohl Anderungen am Produkt als
auch reine Anderungen in der Beschreibung der Sachverhalte.

Rev. | Kapitel Anderungen gegeniiber Vorversion Datum
1.4 9. PNO-Zertifikat aktualisiert 2023-06-01
1.4 9. EG-Konformitatserklarung und PNO-Zertifikat aktualisiert 2020-02-07

- Redaktionelle Uberarbeitung

- Sicherheitshinweise Uberarbeitet, Klassifikation der Sicherheitsinweise eingefugt
1.3 55 Hinweis zu Kabeltyp eingefligt 2016-10-21

6.+ 7. | CAN-Verdrahtungshinweise und Troubleshooting Guide aktualisiert

9. EG-Konformitatserklarung und PNO-Zertifikat aktualisiert

- Redaktionelle Uberarbeitung

- Sicherheitshinweise Uberarbeitet
1.2 2014-01-02
6.+ 7. | CAN-Verdrahtungshinweise und Troubleshooting Guide aktualisiert

9. EG-Konformitatserklarung und PNO-Zertifikat aktualisiert

- Hinweise zu Sicherheit und Konformitdt am Anfang des Handbuchs eingefiigt

1. Anzahl der maximalen Eingangs-und Ausgangsdaten geandert.

1.1 Sicherheitshinweise eingefligt
1.1 2009-09-28
1.2 Wartungshinweise eingeflgt

3. Inbetriebnahme eingefiigt
8. Anhang eingefiigt. Beschreibungen zu InRailBus in Anhang verschoben.
1.0 - Erste Version des Hardware-Handbuchs. -

Weitere technische Anderungen vorbehalten.
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Klassifikation der Warn- und Sicherheitshinweise
Dieses Handbuch enthalt wichtige Warnhinweise, Sicherheitsanweisungen und Beschreibungen,
die Sie befolgen missen um Personenschaden oder Sachschaden zu vermeiden.

Dies ist das allgemeine Symbol fur Gefahr.
Es warnt Sie vor mdglichen Verletzungsgefahren. Befolgen Sie fiir einen sicheren

Gebrauch und Umgang mit dem CAN-PN unbedingt alle Sicherheitshinweise und
Malnahmen, die diesem Symbol folgen.

GEFAHR, WARNUNG, VORSICHT
Abhangig vom Risikograd der Gefahrdung werden die Signalworter GEFAHR, WARNUNG oder
VORSICHT verwendet, um auf eine Gefahrdung von Personen hinzuweisen.

GEFAHR
Hier wird auf eine Gefahrdung mit hohem Risikograd hingewiesen, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu einer schweren Korperverletzung oder zum Tod fluhren wird.

WARNUNG
Hier wird auf eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd hingewiesen, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu einer schweren Korperverletzung oder zum Tod fihren kann.

VORSICHT

Hier wird auf eine Gefahrdung mit niedrigem Risikograd hingewiesen, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu einer geringfiigigen oder maRigen Verletzung von Personen flihren
kann.

> B P

ACHTUNG

Das Signalwort ACHTUNG weist auf eine mdglicherweise schadliche Situation hin, die zu einer
Schadigung des CAN-PN und/oder seiner Umgebung flhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

ACHTUNG
Diese Hinweisbox enthalt das allgemeine Gebotszeichen und gibt Anweisungen, die fir
einen sicheren Gebrauch des CAN-PN befolgt und eingehalten werden missen.

HINWEIS

HINWEIS
Diese Hinweisbox enthdlt Anwendungstipps und andere besonders nutzliche
Informationen.
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A Sicherheitshinweise

e Beachten Sie im Umgang mit dem CAN-PN die folgenden Sicherheitshinweise und lesen Sie dieses
Handbuch aufmerksam durch, um Verletzungen von Personen und Schaden am Gerat zu
vermeiden.

e VVerwenden Sie keine beschadigten Leitungen fiir den Anschluss des CAN-PN und beachten Sie die
Verdrahtungshinweise zum CAN-Bus in Kapitel: "Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-
Netze".

e Bei Beschadigungen am Gerat, die die Sicherheit betreffen kdénnten, missen unverziglich geeignete
MaRnahmen getroffen werden, die eine Gefahrdung von Menschen und Haus- und Nutztieren sowie
Gutern verhindern.

e Mit der Einrichtung verbundene Stromkreise missen gegen gefahrliche Spannungen ausreichend
geschutzt sein (SELV nach EN 60950-1).

e Das CAN-PN darf nur an Versorgungsstromkreisen betrieben werden, die bertihrungssicher sind.
Ein Netzteil, welches eine Schutzkleinspannung (SELV) nach EN 60950-1 zur Verfligung stellt,
erfullt diese Bedingung.

e Das CAN-PN darf nicht gedffnet werden.

e Das Gerat muss vor der Inbetriebnahme fest montiert sein.

e Die zugelassene Betriebslage ist wie abgebildet. (Abbildung: 14, Seite 33).

e Lassen Sie keine FlUssigkeiten in das CAN-PN eindringen, da sonst elektrische Schlage oder
Kurzschlusse die Folge sein kdnnen.

e Schutzen Sie das CAN-PN vor Feuchtigkeit und Dampfen.

e Schutzen Sie das CAN-PN vor StéRen und Vibrationen.

e Das CAN-PN wird méglicherweise wahrend des normalen Betriebs warm. Achten Sie stets auf
ausreichende Luftzufuhr, damit die Warme abgefiihrt werden kann.

e Betreiben Sie das CAN-PN nicht in unmittelbarer Nahe von Warmequellen und setzen Sie es keiner
unnoétigen Warmestrahlung aus. Die zuldassige Umgebungstemperatur ist in den technischen Daten
festgelegt.

Qualifiziertes Personal

Diese Dokumentation wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuer- und
Automatisierungstechnik. Die Installation und Inbetriebnahme des Produkts darf nur von qualifizier-
tem Personal vorgenommen werden, das berechtigt ist, Gerate, Systeme und Stromkreise gemaf
den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen.

Konformitat

e Das CAN-PN ist ein industrielles Produkt und erfillt die in der Konformitatserklarung am Ende
dieses Handbuchs angegebenen EG-Richtlinien und Normen zur EMV fir industrielle
Umgebungen.

Warnung: In Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereichen sowie Kleinbetrieben kann das
CAN-PN Funkstérungen verursachen. In diesem Fall ist es erforderlich, dass der
Anwender angemessene Malinahmen ergreift.

Datensicherheit

Diese Baugruppe besitzt eine Ethernet-Schnittstelle oder eine andere Schnittstelle, Uber die diese
Baugruppe mit Datennetzen verbunden werden kann. In Abhangigkeit von der auf der Baugruppe
verwendeten Software koénnen diese Schnittstellen es Angreifern ermdglichen, die Funktion der
Baugruppe zu beeintrachtigen, unbefugten Zugang zu erlangen oder einen Schaden herbei zu fiihren.
esd Ubernimmt keine Verantwortung flr Schaden, die durch den Betrieb der Baugruppe an Netzwerken
entstehen. Der Anwender der Baugruppe hat selber Sorge dafir zu tragen, die Netzwerkschnittstelle
der Baugruppe abzusichern.
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Sicherheitshinweise

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Die bestimmungsgemafle Verwendung ist der Einsatz des CAN-PN als PROFINET 10 / CAN-
Gateway. Der Hersteller haftet nicht fir Schaden, die durch unsachgemafen Gebrauch, nicht
bestimmungsgemafie Verwendung oder in Folge von Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise und
Warnungen verursacht werden. Jeder Eingriff in das CAN-PN durch nicht von esd autorisierte
Personen fihrt zum Verlust aller Garantieanspriiche.

e Das CAN-PN ist ein Einbaugerat, das z.B. in Schaltschranken montiert werden kann.

e Das CAN-PN darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen und Zonen fur Gase und Staube
sowie in explosivstoffgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden.

e Der Einsatz zu medizinischen Zwecken ist nicht zulassig.

Wartungshinweis

Innerhalb und aufllerhalb des CAN-PN befinden sich keine vom Anwender zu wartenden
Komponenten und das CAN-PN bendtigt keinerlei manuelle Konfiguration. Jeder Eingriff in das
Gerat durch nicht von esd autorisierte Personen fuhrt zum Verlust aller Garantieanspriche.

Umwelthinweis
Auf Dauer unbrauchbar gewordene Gerate sind in geeigneter Weise zu entsorgen oder dem
ﬁ Hersteller zur Entsorgung zu ibergeben. Diese duirfen nicht im Hausmiill entsorgt werden!
Bitte leisten auch Sie lhren Beitrag zum Schutz unserer Umwelt.

Darstellungskonventionen

In diesem Handbuch werden die folgenden Darstellungen zur Unterscheidung und Hervorhebung der
aufgelisteten Programmbestandteile verwendet.

Darstellung von Beispiel
Datei- und Pfadname /dev/null or <stdio.h>
Funktionsnamen open()
Konstanten NULL
Datentypen uint32 t
Variablennamen Count

Zahlendarstellung

Alle Zahlenangaben in diesem Dokument sind Dezimalzahlen, sofern nicht anders angegeben.
Hexadezimalzahlen sind mit einem vorangestellten Ox, und Bindrzahlen mit einem vorangestellten Ob
gekennzeichnet. Zum Beispiel wird die Dezimalzahl 42 hexadezimal als 0x2A und bindr als 0b101010
dargestellt.

Abkiirzungen

API Application Programming Interface
CAN Controller Area Network
CPU Central Processing Unit
CiA CAN in Automation

HW Hardware

I/O Input/Output

LSB Least Significant Bit

MSB Most Significant Bit

n.a. not applicable

oS Operating System

SDK Software Development Kit
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Sicherheitshinweise
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Ubersicht

.
.
1. Ubersicht
: 8 PORT 1
el
Electri @ EDs > RU45
lectrical Isolation . O il 100BASE-TX

ERTEC200 ] D: e

DIAG
USB-A
Combicon 5.08 32 MB 4 MB
Power Supply =-> SDRAM I Flash I SEFRCLY I

Abb. 1: Blockschaltbild CAN-PN

PROFINET IO

5-pole
Open style
Connector

CAN

In-Rail-Bus
Connector

Das CAN-PN Modul ermdglicht eine schnelle und zuverlassige Verbindung von PROFINET® |0-
Controllern zu einem CAN-Netzwerk.

Das CAN-PN-Gateway fungiert dabei als PROFINET |0O-Device mit einer maximalen Daten-
Ubertragung von je 256 Byte Eingangsdaten und 256 Byte Ausgangsdaten.

Mit dem CAN-Gateway konnen CAN-Module mit CANopen® (CiA® 301) oder Layer-2 (ISO 11898-
1) Anwendungen mit beispielsweise einer SIMATIC-S7 gekoppelt werden. Dabei besteht von
Seiten des CAN-PN keine Beschrankung im Hinblick auf die Anzahl der CAN-Teilnehmer.

Das CAN-PN-Modul arbeitet intern mit einem ARM®-Prozessor des Typs ERTEC200, der die CAN-
und PROFINET IO-Daten in einem lokalen SDRAM zwischenspeichert. Die Firmware und die
Konfigurationsdaten werden im Flash gehalten. Zur Speicherung von Parametern dient ein
serielles EEPROM.

Die zu ISO 11898-2 kompatible CAN-Schnittstelle gestattet eine maximale Datenlbertragungsrate
von 1 MBit/s.

Die 100BASE-TX PROFINET 10O-Schnittstelle ist kompatibel zu IEEE802.3 und gestattet eine
Datentbertragungsrate von 100 MBit/s.

Sowohl das PROFINET 1O als auch das CAN-Interface sind vom Rest der Schaltung galvanisch
getrennt. Die PROFINET 10-Schnittstelle ist entsprechend dem Standard mit zwei RJ-45-Buchsen
ausgestattet. Ein Ethernet-Switch ist im ERTEC200 integriert.

Der CAN-Anschluss erfolgt Uber einen 5-poligen COMBICON-Steckverbinder mit Federkraft-
anschlusskontakten.

Das Modul kann Uber ein PROFINET 10-Konfigurationstool, wie z.B. den SIMATIC Manager oder
das TIA Portal, konfiguriert werden, ohne dass daflr zusatzliche Tools nétig waren.
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Hardware-Installation

2. Hardware-Installation

2.1 Anschlussplan

DIAG (X3)
Serielle Schnittstelle

uber USB-B

PORT1, PORT2 (X4) \ ~
PROFINET I0-Interface \ p’ S

L)

’Q"%

CAN (X2) Sy,

CAN-Interface e ?5 50

G: ... CAN_GND ;5 iz j

L CAN_L ———= 8 % 04 ;

Sh:..  Shield : ; E;: |

H:.. CAN_H o 1@. L

24V (X1) N i
Spannungsversorgung n
M:... GND /tt— Funktionserdekontakt (FE)

Pio 124V ~N InRailBus (X5)

K. CAN und Spannungsversorgung
Uber TBUS-Stecker (Zubehdr)

Abb. 2: Anschlisse im betriebsbereiten Zustand

Die Signalbelegung der Steckverbinder ist in tabellarischer Form ab Seite 16 abgedruckt.
Hinweise zum Leiteranschluss/Leiterquerschnitt entnehmen Sie bitte Seite 18.

ACHTUNG
Lesen Sie Kapitel “Inbetriebnahme” auf Seite 13, bevor Sie mit der Installation der
Hardware beginnen!

CAN-PN
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2.2 LED-Belegung

PORT2 LED(griin):  Link
PORT2 LED(gelb): Activity:

PORT1 LED(grin):  Link
PORT1 LED(gelb): Activity:

CAN-

Hardware-Installation

F (LED gelb): Identifikation
E (LED rot):

DIAG (X3)
— Serielle Schnittstelle
Uber USB-B

______PORT1, PORT2 (X4)
PROFINET IO-Interface

PN

Abb. 3: Position der LEDs in der Frontplatte

PROFINET IO Link-Status
P (LED grin): Firmware Bootup
/" C (LED griin): CAN Bus Status

LED-
LED | Farbe Funktion Leucht(; Bedeutung Bezeichnung
zustan im Schaltplan
aus es erfolgt keine Anforderung des Simatic-
Managers zur Identifikation der Baugruppe
F gelb |Identifikation — LED1A
blinkt Anforderung des Simatic-Managers zur
Identifikation der Baugruppe
PROFINET |aus gultige PROFINET 10-Verbindung besteht.
E rot |10 Link- . LED1B
Status an keine gultige PROFINET 10-Verbindung
i aus Firmware noch nicht gebootet.
P | grin [Firmware 9 LED1C
Bootup an Firmware gebootet.
aus keine Versorgungsspannung
1x kurz : e
blinkend CAN Error (Morsezeichen "E")
. |CAN Bus 3x lang : nen
C grin | qioiis blinkend CAN-Off (Morsezeichen "O") LED1D
II;unr;-Iang- CAN-Warning (Morsezeichen "W")
an CAN-Bus OK
Tabelle 1: Anzeigefunktion der LEDs
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Hardware-Installation
PROFINET 10-RJ-45-Buchsen-LEDs an PORT1 und PORT2

LED Farbe Leuchtzustand Bedeutung
keine PROFINET I0-Verbindung bzw. Ethernet
aus .
Verbindung
Link grin
an PROFINET IO-Verbindung bzw. Ethernet-Verbindung
besteht.
aus keine PROFINET IO-Verbindung
Activity gelb blinkend Konfigurationsphase
an PROFINET 10-Verbindung aktiv

Tabelle 2: Anzeigefunktion der RJ45-LEDs

Seite 12 von 38 Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2920.20 / Rev. 1.5 CAN-PN



Inbetriebnahme

3. Inbetriebnahme

Um die CAN-PN in Betrieb zu nehmen, folgen Sie bitte den Anweisungen.

Schritt

@
A\

Aktion

ACHTUNG
Bevor Sie mit der Inbetriebnahme beginnen, lesen Sie die
Sicherheitshinweise am Anfang des Handbuches sorgfiltig!

GEFAHR
Gefahrliche Spannung - Risiko des elektrischen Schocks.

— Alle mit der Einrichtung verbundene Stromkreise muissen gegen
gefahrliche Spannungen ausreichend geschiitzt sein (SELV nach EN
60950-1), bevor Sie mit der Installation beginnen.

— Uberpriifen Sie das System auf Spannungsfreiheit, bevor Sie mit den
elektrischen Arbeiten beginnen.

Montieren und Verdrahten Sie die CAN-PN
(Spannungsversorgung, CAN-Bus, PROFINET-10).

Beachten Sie beim Anschluss des CAN-Bus bitte, dass der CAN-Bus an
beiden Enden abgeschlossen werden muss.

esd bietet spezielle T-Sticke und Terminatoren fiir den externen
Busabschluss.

Das CAN-GND-Signal ist auRerdem an genau einem Punkt im CAN-Netz zu
erden. Bitte beachten Sie auch die Hinweise zur CAN-Verdrahtung in Kapitel:
,Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-Netze“.

Fahren Sie mit der Software-Installation fort, wie im Software-Handbuch des
CAN-PN in Kapitel: 'Inbetriebnahme' beschrieben.

siehe

Seite

10

21

CAN-PN
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Technische Daten

4. Technische Daten

4.1 Allgemeine technische Daten

Versorgungsspannung | Nennspannung 24 V/DC +10%,
Stromaufnahme (24 V, 20 °C): typisch: 120 mA

24V 24V-Spannungsversorgung (X1, 4-pol. COMBICON-

Steckverbinder Stecker mit Federkraftanschlusskontakten)

CAN CAN-Bus-Schnittstelle

(X2, 5-pol. Phoenix Contact MC 1,5/5-GF-3,81)
DIAG DIAG-Schnittstelle (X3, USB-Steckverbinder Typ B)
PORT1,

PORT2 PROFINET IO-Schnittstelle PORT1, PORT2
(X4, 2x RJ-45-Buchse mit integriertem Trafo und LEDs)

InRailBus CAN-Bus-Schnittstelle und Spannungsversorgung Uber
InRailBus (X5, 5-pol. TBUS-Verbinder, Zubehdr)

Temperaturbereich 0...50 °C Umgebungstemperatur
Luftfeuchtigkeit max. 90%, nicht kondensierend
Abmessungen Breite: 22,5 mm, Hohe: 99 mm, Tiefe: 114,5 mm

(ohne Steckerlberstande)

Gewicht 130 g

Tabelle 3: Allgemeine Daten des Moduls

4.2 Microcontroller

Microcontroller ERTEC200, 150 MHz
SDRAM: 32 MByte
Speicher NOR-Flash: 4 MByte
SPI-EEPROM 128KBit

Tabelle 4: Microcontroller-Baugruppe
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4.3 CAN Schnittstelle

Anzahl der CAN-Interfaces 1 x CAN
CAN-Controller SJA1000, ISO 11898-1

CAN:-Interface Uber magnetische Datenkoppler und DC/DC-

Galvanische Trennung Wandler von den anderen Baugruppen getrennt

Physical Layer gemaR ISO 11898-2, Ubertragungsrate

Physical CAN Layer programmierbar von 10 kBit/s bis 1 MBit/s

Bus-Abschluss Abschlusswiderstand ist bei Bedarf extern anzuschlief3en

CAN (X2) 5-pol. COMBICON

Steckverbinder oder optional Uber InRailBus (X5)

Tabelle 5: Daten der CAN Schnittstelle

4.4 PROFINET IO0-Schnittstelle

Anzahl der Interfaces PROFINET 10 PORT1, PORT2
RJ-45, BASE-TX, 100 MBit/s, kompatibel zu IEEE 802.3,
Anschluss galvanische Trennung Uber RJ-45-Buchse mit integriertem
Trafo
Controller ERTEC200

PORT1, PORT2 (X4),
2x RJ-45-Buchse mit integriertem Trafo und LEDs

Steckverbinder

Tabelle 6: Daten der PROFINET 10-Schnittstelle

4.5 DIAG, Serielle Schnittstelle uber USB-Interface

Ausflhrung USB, Virtual COM Port
USB-Spezifikation USB 2.0 Full Speed (12 MBit/s)
Steckverbinder DIAG (X3), USB-Steckverbinder Typ-B

Tabelle 7: Daten des USB-Interface
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Schnittstellen und Steckerbelegung

5. Schnittstellen und Steckerbelegung
5.1 24V-Versorgungsspannung

Die Versorgungsspannung kann Uber den Stecker 24V (X1) oder Uber den InRailBus (Steckerbele-
gung siehe Seite 18) angeschlossen werden.

Geratebuchse: Phoenix Contact MSTBO 2,5/4-G1L-KMGY
Leitungsstecker: Phoenix Contact FKCT 2,5/4-ST, 5.0 mm Raster,
Federkraftanschluss-Kontakte (im Lieferumfang enthalten)

Informationen zum Leiteranschluss und Leiterquerschnitt finden Sie auf
Seite 18.

Pin Zuordnung:

A-m=m=n
— +
12 3 4
Pin-Belegung:
24V
Gehause-Aufdruck
M P
Stecker-Aufdruck (frei) (frei) -
Pin-Nr. 1 2 3 4
Signal Nicht Nicht M24 P24
anschlieBen ! | anschlieRen ! (GND) (+24V)

Siehe auch Anschlussplan Seite 10.

ACHTUNG

Die Versorgungsspannung darf nicht durch den Stecker durchgeschleift und Gber den
Stecker ,24V* an eine andere CAN-Modul-Station weitergeleitet werden, da sonst
Schaden an den Modulen auftreten kénnen!

Signalbeschreibung:

P24... Versorgungsspannung +24 V £10 %
M24... Bezugspotenzial
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Schnittstellen und Steckerbelegung

5.2 CAN

Die CAN-Schnittstelle kann entweder iber den CAN-Stecker (X2) oder optional Uber den InRailBus
angeschlossen werden.

Benutzen Sie fur den Anschluss Uber den InRailBus den Tragschienen-Busverbinder des CBX-
InRailBus, siehe Bestellhinweise im Anhang (Seite 38).

Geratebuchse: Phoenix Contact MC 1,5/5-GF-3,81

Leitungsstecker: Phoenix Contact FK-MCP 1,5/5-STF-3,81, Federkraftanschluss-Kontakte,
(im Lieferumfang enthalten)
Informationen zum Leiteranschluss und Leiterquerschnitt finden Sie auf
Seite 18.

Pin-Zuordnung: Pin-Belegung:

(Ansicht Geratebuchse) | Aufdruck Signal Pin

CAN

i . G CAN_GND 1

o L CAN_L 2

E sh sh Shield 3
H

ol H CAN_H 4

) . - 5

Signalbeschreibung:

CAN_L, CAN_H ... CAN-Signale

CAN_GND ... Bezugspotenzial des lokalen CAN-Physical Layers

Shield ... Anschluss fur Leitungsabschirmung (bei Hutschienenmontage direkter
Kontakt zu Hutschienenpotenzial)

- nicht angeschlossen

Empfehlung eines Adapterkabels 5-pol-COMBICON (hier Leitungsstecker FK-MCP1,5/5-STF-3,81
mit Federkraftanschluss-Kontakten) auf 9-pol-DSUB:

und des 5-poligen Mini-
COMBICON-Steckers
erfolgt geman CiA 303
Teil 1.

CAN GND .
; (g sabehiirig DEURL/Stiftkontakto
ﬁ: s F 3 Die Belegung des
= L Pin 4 GAN_H (\ Bin T [ ™ O %3 9-poligen DSUB-Steckers

Pin 2 CAaM | Pin 2

B-pal. Mini- Fin 1 CAN GND Fin 3

Caombicon-
Stacker
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Schnittstellen und Steckerbelegung
5.3 24V und CAN uber InRailBus

Versorgungsspannung und CAN konnen optional Gber den InRailBus angeschlossen werden.

Benutzen Sie dazu den Tragschienen-Busverbinder des CBX-InRailBus, siehe Bestellhinweise im

Anhang (Seite 38).

Beachten Sie zudem die Hinweise zum Anschluss Uber den InRailBus im Anhang!

5.4 Leiteranschluss/Leiterquerschnitt

Die folgende Tabelle enthalt einen Auszug aus den technischen Daten der verwendeten Phoenix-

Stecker!

Eigenschaften

Steckertyp Leitungsstecker (Artikelfamilie)
Anschlussart

Abisolierlange

Leiterquerschnitt starr min / max
Leiterquerschnitt flexibel min / max

Leiterquerschnitt flexibel mit Aderendhdilse
ohne Kunststoffhllse min / max

Leiterquerschnitt flexibel mit Aderendhdilse
mit Kunststoffhilse min / max

Leiterquerschnitt AWG/kcmil min / max

2 Leiter gleichen Querschnitts flexibel
mit Zwillingsadererndhilsen (TWIN-AEH)
mit Kunststoffhulse min / max

AWG nach UL/cUL min / max

Federkraftanschluss
10 mm
0,2 mm?/ 2,5 mm?

0,2 mm?/ 2,5 mm?

0,25 mm?/ 2,5 mm?

0,25 mm?/ 2, 5 mm?

24712

0,5 mm?/ 1,5 mm?

26/12

Stecker

Spannungsversorgung 24 V
FKCT 2,5/..-ST KMGY

CAN-Stecker

FK-MCP 1,5/5-STF-3,81

Federkraftanschluss
9 mm
0.14 mm?/ 1.5 mm?

0,14 mm?/ 1,5 mm?

0,25 mm?2/ 1,5 mm?

0,25 mm?/ 0,5 mm?

26/16

unzulassig

28/16

1 Technische Daten von der Phoenix Contact Webseite, Leiterplattensteckverbinder, Steckerteile
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Schnittstellen und Steckerbelegung

5.5 PORT1, PORT2 - PROFINET IO
Ein Ethernet-Switch ist ebenso wie die Ethernet PHYs im ERTEC200 integriert.

Die PROFINET Ports PORT1 und PORT2 sind gleichberechtigt und haben keine Vorzugsrichtung.

SPS
10-Controller

CAN-PN
PROFINET IO-Device

PROFINET 10
PORT2 Ethernet
PROFINETI0] Switch
PORT1

zu weiteren
PROFINET I0-Devices

Abb. 4: Beispiel fir Anschluss der PROFINET |O-Ports

Geratebuchsen: 2x RJ45 mit integriertem Trafo und LEDs (gelb/griin)

Steckeraufsicht:

Pin-Belegung:

Die Pinbelegung ist kompatibel zu IEEE 802.3 fur 100BASE-TX, RJ45 Steckverbinder ausgefluhrt.

ACHTUNG
Um eine Datenrate von 100 Mbit/s zu ermdglichen, sind Netzwerkleitungen zu
verwenden, die mindestens der Kategorie CAT5 entsprechen.

Die zugesicherten EMV-Eigenschaften werden eingehalten, wenn Shielded Twisted Pair
Kabel eingesetzt werden.
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Schnittstellen und Steckerbelegung

5.6 DIAG

Die serielle Diagnose-Schnittstelle DIAG ist als Virtual COM Port Uber eine USB-Schnittstelle
realisiert.

5.6.1 Grundeinstellung

Die Grundeinstellung des Virtual COM-Ports ist wie folgt:

Bitrate: 115 200 Baud
Daten-Bits: 8

Parity: no

Stop-Bits: 1

Handshake: no

HINWEIS
Fir die Diagnose miussen diese Grundeinstellungen in das verwendete Terminal-
Programm (z.B. ‘Tera Term’ oder ‘PuTTY’) eingegeben werden.

Bei Updates werden die Grundeinstellungen durch das Update-Programm selbststandig
Ubernommen.

5.6.2 Steckerbelegung

HINWEIS

Das Modul darf nur an USB-Netzen mit USB-Schnittstellen mit den Versionen 1.1 oder
2.0 betrieben werden!

Die Funktionsfahigkeit kann nur fur diese USB-Schnittstellen garantiert werden.

Pin-Zuordnung:

i

3 4

Pin-Belegung:

Pin Signal
1 Vaus
2 D-
3 D+
4 GND
Shell | Shield

USB-Buchse (Serie B)
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Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-Netze

6. Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-
Netze

ACHTUNG

Dieses Kapitel gilt fir CAN-Netzwerke mit Bitraten bis zu 1 MBit/s. Wenn Sie mit héheren
Bitraten arbeiten, wie zum Beispiel beim Einsatz von CAN FD, muss die Anwendbarkeit
der in diesem Kapitel gegebenen Informationen fir jeden Einzelfall Gberprift werden.
Weitere Informationen hierzu entnehmen Sie bitte den CiIA® ,CAN FD Guidelines and
Recommendations® (https://www.can-cia.org/).

Generell sind bei der CAN Verdrahtung samtliche gultigen Richtlinien (DIN, VDE) bzgl. EMV-
gerechtem Aufbau, Leitungsfihrung, Leiterquerschnitte, zu verwendende Materialien, Mindest-
abstande zu beachten.

6.1 Standards zur CAN-Verdrahtung

Die Flexibilitat beim Entwurf von CAN-Netzwerken ist eine wesentliche Starke der verschiedenen,
auf dem CAN-Standard 1ISO11898-2 aufbauenden Erweiterungen wie z.B. CANopen, ARINC825,
DeviceNet und NMEA2000. Die Nutzung dieser Flexibilitat erfordert jedoch zwingend ein Netz-
werk-Design, das die Wechselwirkungen aller Netzwerkparameter bertcksichtigt.

Zum Teil haben die CAN-Organisationen in ihren Spezifikationen den Einsatzbereich von CAN an-
gepasst, um Anwendungen auf3erhalb des ISO 11898-Standards zu ermdglichen. Sie haben Ein-
schrankungen auf Systemebene bei der Datenrate, der Leitungslange und bei parasitaren Bus-
Lasten vorgenommen. Beim Entwurf von CAN-Netzwerken muss jedoch immer ein Spielraum fir
Signalverluste Uber das Gesamtsystem und die Verdrahtung, parasitare Lasten, Netzwerk-
Unsymmetrien, Potenzialunterschiede gegen Erde und Signal-Integritidten eingeplant werden.
Daher kann die maximal erreichbare Anzahl an Knoten, Buslangen und Stichleitungslangen
von der theoretisch moéglichen Anzahl abweichen!

esd hat sich bei seinen Empfehlungen zur CAN-Verdrahtung auf die Vorgaben der ISO 11898-2
beschrankt. Auf die Beschreibung der Besonderheiten der abgeleiteten Spezifikationen CANopen,
ARINC825, DeviceNet und NMEA2000 wird an dieser Stelle verzichtet.

Die konsequente Einhaltung der ISO 118998-2-Vorgaben bietet wesentliche Vorteile:

e Zuverlassiger Betrieb durch bewéahrte Design-Vorgaben

e Minimieren von Fehlerquellen durch ausreichend Abstand zu den physikalischen Grenz-
werten.

e Unproblematische Wartung, weil bei zuklnftigen Anpassungen und bei Fehlersuche keine
,Sonderfalle“ zu bericksichtigen sind.

Selbstverstandlich lassen sich auch zuverlassige Netzwerke nach den Spezifikationen von
CANopen, ARINC825, DeviceNet und NMEA2000 aufbauen. Zu beachten ist jedoch, dass die
Verdrahtungsvorgaben der verschiedenen Spezifikationen nicht bedenkenlos miteinander
vermischt werden diirfen!
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Korrekte Verdrahtung galvanisch getrennter CAN-Netze

6.2 Leicht storbehaftete Industrieumgebung (zweiadrig verdrillte
Leitung)

6.2.1 Grundregeln

ACHTUNG
esd garantiert die EU Konformitat des Produkts, wenn fur die CAN-Verdrahtung mindes-

tens Kabel mit einfach abgeschirmten zweiadrig verdrillten Leitungen verwendet werden,
die die Anforderungen der Norm 1SO 11898-2 erflllen. Einfach abgeschirmte vieradrig
verdrillte Leitungen, wie in Kapitel 6.3 beschrieben, stellen die EU Konformitat ebenfalls
sicher.

Die folgenden Grundregeln fiir die CAN-Bus Verdrahtung mit einfach abgeschirmten zweiadrig
verdrillten Leitungen sollten unbedingt beachtet werden:

1

Es ist ein geeigneter Leitungstyp (Wellenwiderstand ca. 120 Q +10%) mit ausreichendem
Aderquerschnitt (= 0,22 mm?) zu verwenden. Der Spannungsabfall auf der Leitung ist zu
bertcksichtigen.

Fir den Einsatz in leicht stérbehafteter Industrieumgebung ist mindestens ein zweiadriges
CAN-Kabel zu verwenden, dessen Adern wie folgt zu belegen sind:

 Zwei verdrillte Adern sind mit den CAN-Signalleitungen (CAN_H, CAN_L) zu belegen.
* Die Kabel-Abschirmung ist mit dem Bezugspotenzial (CAN_GND) zu belegen.

Das Bezugspotenzial CAN_GND muss an genau einem Punkt mit Funktionserde (FE)
verbunden sein.

Ein CAN-Netz darf sich nicht verzweigen (Ausnahme: kurze Stichleitungen) und muss an
beiden Enden mit dem Wellenwiderstand der Leitung (in der Regel 120 Q +10%)
abgeschlossen werden (zwischen den Signalen CAN_L und CAN_H und nicht an
CAN_GND).

Stichleitungen sind so kurz wie méglich zu halten (I < 0,3 m).
Die Baudrate muss an die Leitungslange angepasst werden.

Die CAN-Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von Stoérquellen verlegt werden. Lasst
sich dies nicht vermeiden, so sind doppelt abgeschirmte Leitungen vorzuziehen.

zweiadrig verdrillte Leitung " DSUBY-Stecker DSUB9-Stecker ™,

Signalbelegung der einfach abgeschirmten zweiadrig verdrillten Leitung

Leitungsaufbau mit Erdung und Abschluss
Einfach abgeschirmte CAN-Kabel mit Steckern

(zweiadriges Kabel, (Buchse oder Stifte) CAN GND (Buchse oder Stifte)
1x 2x 0.22mm?) Pin-Bezeichnung (auf Leitungsabschirmung) Pin-Bezeichnung

CAN_H .

CAN_L 120 Q@

CAN_GND

CAN_GND
120 Q

Steckergehéuse | n-c. n.c. | Steckergehduse

n.c. = not connected

©|®|N|®|OA[W[N|=

©|®|N|® 0N [W[N|=

Erdung (FE)

Abb. 5: CAN-Verdrahtung in leicht stérbehafteter Industrieumgebung
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6.2.2 Verkabelung

e Gerate, die pro CAN-Netz nur einen CAN-Stecker besitzen, sind Uber eine kurze Stich-
leitung (< 0,3 m) und ein T-Stick (als Zubehor lieferbar) anzuschlieBen. Werden sie am
Ende des CAN-Netzes angeschlossen, kann auch der CAN-Abschlussstecker ,,CAN-Termi-
nation DSUB9“ verwendet werden.

.......... CAN_H - I Buchsenkontakte

CAN_GND []:] [] stitkontakte

CAN-Abschluss-Stecker mit Buchsenkontakten
(Bestell-Nr.: C.1301.01)

CAN- Abschluss-Stecker
Abschluss-Stecker mit Stift- und Buchsenkontakten
"CAN-Termination-DSUB" "CAN-Termination-DSUB" (Bestell-Nr.: C.1303.01)

Bestell-Nr.: C.1303.01

zB. T-Stiick T-Stiick T-Stiick

CAN-PCle/402,
PMO-CAN/400, C.1311.03 €.1311.03 €.1311.03

CAN-USB/2, etc. I | It Lt ST DT o
|

Abschluss-Stecker
mit Erdklemme

FE

= Erdung
der Leitung
CAN_GND

i g D o0 | o |
ig? CAN-CBX-DIOS | E CAN-CBX-AI420 1| - E i
. a [ ‘L Bk
. - | et | |
P ronn] | W T coa ] W rcond

- - | g |

CAN-Kabel CAN-Kabel CAN-Kabel
Bestell-Nr.: C.1323.03 Bestell-Nr.: C.1323.03 Bestell-Nr.: C.1323.03

Abb. 6: Beispiel fur korrekte Verdrahtung einfach abgeschirmter zweiadrig verdrillter Leitung

6.2.3 Verzweigung

e Der CAN-Bus ist prinzipiell als Strang auszufiihren. Die Teilnehmer werden Uber kurze
Stichleitungen an den Hauptstrang angefligt. Dies erfolgt in der Regel Uber sogenannte
T-Connectoren. esd bietet hierzu einen T-Connector (Bestell-Nr: C.1311.03)

e Ist eine gemischte Verwendung von zwei- und vieradrig verdrillten Leitungen nicht zu
vermeiden, ist auf eine durchgehende CAN-GND-Verbindung zu achten!

e Abweichungen von der Bus-Struktur kdnnen durch den Einsatz von Repeatern ermdglicht
werden.

6.2.4 Abschlusswiderstand

e An beiden Enden des CAN-Bus ist ein Abschlusswiderstand anzuschlie3en.
Ist auf dem CAN-Interface am Ende des CAN-Busses ein integrierter CAN-Busabschluss
angeschlossen, so ist dieser an Stelle eines externen Abschlusswiderstands zu verwenden.

e 9-polige DSUB-Verbinder mit integriertem Abschlusswiderstand und Stift- und Buchsenkon-
takten sind unter der Artikelnummer C.1303.01 lieferbar.

e Fir den Abschluss des CAN-Bus und Erdung des CAN_GND sind DSUB-Abschlussstecker
mit Stiftkontakten (C.1302.01) oder Buchsenkontakten (C.1301.01) mit Erdungsklemme
erhaltlich.
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6.3 Stark storbehaftete Industrieumgebung (vieradrig verdrillte Leitung)

6.3.1 Grundregeln

Die folgenden Grundregeln fir die CAN-Bus Verdrahtung mit einfach abgeschirmten vieradrig
verdrillten Leitungen sollten unbedingt beachtet werden:

1 |Es ist ein geeigneter Leitungstyp (Wellenwiderstand ca. 120 Q +10%) mit ausreichendem
Aderquerschnitt (= 0,22 mm?) zu verwenden. Der Spannungsabfall auf der Leitung ist zu
berlcksichtigen.

2 |Fur den Einsatz in stark storbehafteter Industrieumgebung ist ein vieradriges CAN-Kabel zu
verwenden, dessen Adern wie folgt zu belegen sind:

» Zwei verdrillte Adern sind mit den CAN-Signalleitungen (CAN_H, CAN_L) zu belegen.

* Die anderen beiden verdrillten Adern sind mit dem Bezugspotenzial (CAN_GND) zu
belegen.

* Die Leitungsabschirmung ist an mindestens einem Punkt an Funktionserde (FE)
anzuschlielRen.

3 |Das Bezugspotenzial CAN_GND muss an genau einem Punkt mit Funktionserde (FE)
verbunden sein.

4 |Ein CAN-Netz darf sich nicht verzweigen (Ausnahme: kurze Stichleitungen) und muss an
beiden Enden mit dem Wellenwiderstand der Leitung (in der Regel 120 Q £10%)
abgeschlossen werden (zwischen den Signalen CAN_L und CAN_H und nicht an
CAN_GND).

Stichleitungen sind so kurz wie moglich zu halten (I < 0,3 m).

Die Baudrate muss an die Leitungslange angepasst werden.

Die CAN-Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von Stérquellen verlegt werden. Lasst
sich dies nicht vermeiden, so sind doppelt abgeschirmte Leitungen vorzuziehen.

Signalbelegung der einfach abgeschirmten vieradrig verdrillten Leitung
Leitungsaufbau mit Erdung und Abschluss
(Beispiel) . CAN-Kabel mit Steckern N

Einfach abgeschirmte 4 (Bg‘cshﬁ%jet%%e) (Bgfhigijéfgkt%e) }

vieradrig verdrillte Leitung Pin-Bezeichnung Pin-Bezeichnung

(vieradriges Kabel,
2x 2x 0.22mm?)

n.c. CAN_GND

"% CAN_H

©R|IN|O[O|A Q[N
SRS GIEN[AIIN BN

n.c n.c.

Bl AN_GND
1200 1200
n.c: I Leitungsabschirmung I ne. 9
Steckergehduse Steckergehaduse

Shield / L

Erdung (FE)

Abb. 7: CAN-Verdrahtung in stark stérbehafteter Industrieumgebung
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6.3.2 Verkabelung

Abschlusswiderstand o x
AN T-Verbind steck

angeschlossen CAN_GND verbunden (DSUBS zu:hs:nnisonf:ktz;

it F-‘unkt\qnserde (FE) mit schaltbarem Abschlusswiderstand

an exakt einem Punkt

CAN-Board ] ACHTUNG
| Beachien Sie die korrekte Position der

zB.

Abschluss-Schalter auf den Steckem!

CAN-PCle/402,
PMC-CAN/400,

- I Buchsenkontakte
]]::l D Stiftkontakte

([ - z — __“ — = o CAN- Abschluss-Stecker mit Stift- und Buchsenkontakten
= = —— e T "CAN-Termination-DSUB" (Bestell-Nr.: C.1303.01)

T-Verbindungs-
ber Gomputer-Gehéuse stacker
vebunden mit —
Funktionserde (FE) ~

e 1/
L/ Abschlusswiderstand
nicht angeschlossen

14
7 Abschlusswiderstand
nicht angeschlossen CAN
T-Verbindungs-

stecker

CAN
T-Verbindungs-
stecker

Abschluss-Stecker
"GAN-Termination-DSUB"
Bestell-Nr.: C.1303.01

mield {Abschirmung)

pry |
CAN-DPJ2

-

H H 1
{1 | CAN-CBX-DIOB i1 [ CAN-CBX-DIOB

CAN-Kabel CAN-Kabel CAN-Kabel
Bestell-Nr.: C.1323.03 Bestell-Nr.: C.1323.03 Bestell-Nr.: C.1323.03

Abb. 8: Beispiel fur korrekte Verdrahtung einfach abgeschirmter vieradrig verdrillter Leitungen

6.3.3 Verzweigung

e Der CAN-Bus ist prinzipiell als Strang auszufiihren. Die Teilnehmer werden Uber kurze
Stichleitungen an den Hauptstrang angefligt. Dies erfolgt in der Regel Uiber sogenannte
T-Connectoren. Bei Verwendung des esd T-Connectors (Bestell-Nr: C.1311.03) ist zu
beachten, dass das Schirmpotenzial (Shield) des leitenden DSUB-Gehauses nicht durch
diesen T-Connector-Typ durchgefuhrt wird. Die Abschirmung wird damit unterbrochen.
Daher mussen Sie geeignete MaRnahmen zur Verbindung der Schirmpotentiale, wie im
Handbuch des T-Connectors beschrieben, ergreifen. Weitere Informationen dazu
entnehmen Sie bitte dem CAN-T-Connector-Manual (Bestell-Nr: C.1311.21). Alternativ
kann ein T-Verbindungsstecker verwendet werden, bei dem das Schirmpotenzial durch-
gefuhrt wird, z.B. DSUB9-Stecker von ERNI (ERBIC CAN BUS MAX, Bestell-Nr.:154039).

e Ist eine gemischte Verwendung von zwei- und vieradrig verdrillten Leitungen nicht zu
vermeiden, ist auf eine durchgehende CAN-GND-Verbindung zu achten!

e Abweichungen von der Bus-Struktur kdnnen durch den Einsatz von Repeatern ermdglicht
werden.

6.3.4 Abschlusswiderstand

e An beiden Enden des CAN-Bus ist ein Abschlusswiderstand anzuschlieen.
Ist auf dem CAN-Interface am Ende des CAN-Busses ein integrierter CAN-Busabschluss
angeschlossen, so ist dieser an Stelle eines externen Abschlusswiderstands zu verwenden.

e 9-polige DSUB-Verbinder mit integriertem Abschlusswiderstand und Stift- und Buchsenkon-
takten sind unter der Artikelnummer C.1303.01 lieferbar.

e 9-polige DSUB-Stecker mit integriertem, umschaltbarem Abschlusswiderstand kénnen z.B.
von ERNI (ERBIC CAN BUS MAX, Buchsenkontakte, Bestell-Nr.:154039) bezogen werden.
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6.4 Erdung

e Bei CAN-Modulen mit galvanischer Trennung muss CAN_GND zwischen den CAN-
Modulen verbunden werden.

e CAN_GND sollte an exakt einem Punkt im Netz mit dem Erdpotenzial (FE) verbunden
sein.

e Jedes CAN-Modul mit galvanischer Verbindung zum Erdpotenzial wirkt wie eine Erdung.
Aus diesem Grund sollte nicht mehr als ein CAN-Modul mit galvanischer Verbindung zum
Erdpotential angeschlossen werden.

e Die Erdung kann z.B. an einem Abschlussstecker vorgenommen werden.

6.5 Buslange

Die Buslange eines CAN-Netzwerks muss an die eingestellte Bitrate angepasst sein.

Die Maximalwerte beruhen auf der Tatsache, dass die Zeit, die ein Bit im Bussystem bendtigt, um
Ubertragen zu werden, umso kirzer ist, je hoher die Ubertragungsrate ist. Mit zunehmender
Leitungslange steigt jedoch auch die Zeit, die ein Bit bendtigt, um das andere Ende des Busses zu
erreichen. Zu beachten ist, dass sich das Signal nicht nur ausbreitet, sondern der Empfanger auch
innerhalb einer gewissen Zeit auf den Sender reagieren muss. Der Sender wiederum muss jede
Anderung des Buspegels von dem/den Empfanger(n) erkennen. Dabei sind Verzégerungszeiten
auf der Leitung, dem Transceiver, dem Controller, Oszillatortoleranzen und die eingestellte
Abtastzeit zu bertcksichtigen.

In der folgenden Tabelle finden Sie Richtwerte fir die erreichbaren Buslangen bei bestimmten
Bitraten.

Theoretische Werte der CiA-Empfehlungen (07/95) | Standardwerte der

Bit-Rate erreichbaren Leitungslange far erreichbare Leitungsquerschnitte
[kBit/s] mit esd-Interface | _ Leitungslangen | nach CiA 303-1
[m] [m] [mm?]
1000 37 25 0,25 bis 0,34
800 59 50
666,6 80 -
500 130 100 0,34 bis 0,6
333,3 180 -
250 270 250
166 420 - .
125 570 500 0,5 bis 0.6
100 710 650
83,3 850 - ,
666 1000 ) 0,75 bis 0,8
50 1400 1000
33,3 2000 -
20 3600 2500 in CiA 303-1
12,5 5400 - nicht definiert
10 7300 5000

Tabelle 8: Erreichbare Leitungslangen abhangig von Bitrate (mit esd-CAN-Interfaces)

e Optokoppler verzégern die CAN-Signale. esd-Module erreichen typischerweise eine
Leitungslange von 37 m bei 1 MBit/s. Voraussetzung hierflr ist ein abgeschlossenes Netz
ohne Impedanzstdérungen, wie z.B. durch langere Stichleitungen > 0.3 m verursacht.
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ACHTUNG

Beachten Sie, dass die Kabel, Stecker und Abschlusswiderstande geman 1SO11898-2
auszulegen sind. Weitere Empfehlungen der CiA dazu, wie Standardwerte der
Leitungsquerschnitte in Abhangigkeit von der Kabellange, sind in der CiA Spezifikation
CiA 303-1 beschrieben (siehe CiA 303 CANopen Recommendation - Part 1: ,Cabling
and connector pin assignment®, Version 1.8.0, Table 2).). Empfehlungen zur
Steckerbelegung sind in CiA 106: "Connector pin assignment" beschrieben.

6.6 Beispiele fur CAN-Kabel

Die folgenden zwei- und vieradrigen Kabel empfiehlt esd fur den Aufbau von CAN-Netzwerken.
Diese Kabeltypen werden auch fur die bei esd erhaltlichen CAN-Kabel verwendet.

6.6.1 Kabel fur leicht storbehaftete Industrieumgebung (zweiadrig)

Hersteller

U.l. LAPP GmbH
Schulze-Delitzsch-StralRe 25
70565 Stuttgart

Germany

www.lappkabel.de

ConCab GmbH
AuRerer Eichwald
74535 Mainhardt
Germany
www.concab.de

Leitungstyp

z.B.
UNITRONIC ®-BUS CAN UL/CSA (1x 2x 0.22)
(UL/CSA approved) Bestell-Nr.: 2170260

UNITRONIC ®-BUS-FD P CAN UL/CSA (1x 2x 0.25)
(UL/CSA approved) Bestell-Nr.: 2170272

z.B.
BUS-PVC-C (1x 2x 0,22 mm?) Bestell-Nr.: 93 022 016 (UL appr.)

BUS-Schleppflex-PUR-C (1x 2x 0,25 mm?) Bestell-Nr.: 94 025 016 (UL appr.)

6.6.2 Kabel fur stark storbehaftete Industrieumgebung (vieradrig)

Hersteller

U.l. LAPP GmbH
Schulze-Delitzsch-Strale 25
70565 Stuttgart

Germany

www.lappkabel.de

ConCab GmbH
AuRerer Eichwald
74535 Mainhardt
Germany
www.concab.de

HINWEIS

Leitungstyp
z.B.
UNITRONIC ®-BUS CAN UL/CSA (2x 2x 0.22)
(UL/CSA approved) Bestell-Nr.: 2170261
UNITRONIC ®-BUS-FD P CAN UL/CSA (2x 2x 0.25)
(UL/CSA approved) Bestell-Nr.: 2170273
z.B.
BUS-PVC-C (2x 2x 0,22 mm?) Bestell-Nr.: 93 022 026 (UL appr.)

BUS-Schleppflex-PUR-C (2x 2x 0,25 mm?) Bestell-Nr.: 94 025 026 (UL appr.)

Fertig konfektionierte Kabel in Standard- und Sonderlangen kénnen bei esd bezogen

werden.

CAN-PN
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7. CAN-Bus Troubleshooting Guide

Der CAN-Bus Troubleshooting Guide ist ein Leitfaden zum Auffinden und Beseitigen der
haufigsten Probleme und Fehler bei der Einrichtung von CAN-Bus-Netzwerken und CAN-basierten
Systemen.

e
ol e XXX XXX o

CAN_GND CAN_GND
ne

Abb. 9: Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Netzwerks

7.1 Bus-Abschluss

Der Bus-Abschluss wird verwendet, um den Widerstand eines Knotens an den Widerstand der ver-
wendeten Busleitung anzupassen. Ist die Impedanz falsch angepasst, wird das gesendete Signal
nicht ganz von der Last aufgenommen und zum Teil in die Ubertragungsleitung zurtick reflektiert.
Sind die Quellen-, Ubertragungsleitungs- und Last-Impedanz gleich groB, so werden die Reflexio-
nen vermieden. Dieser Test misst den Gesamtwiderstand der beiden CAN-Datenleitungen und des
angeschlossenen Abschlusswiderstandes.

Zum Testen verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Schalten Sie die Versorgungsspannungen aller angeschlossenen CAN-Knoten aus.
2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_L an einem Ende des Netzwerks
(Messstelle (1), siehe obere Abbildung).

Erwartetes Ergebnis:
Der gemessene Wert sollte zwischen 50 Q und 70 Q liegen.

Mogliche Fehlerursachen:

= Liegt der ermittelte Wert unter 50 Q, stellen Sie bitte sicher, dass:
- kein Kurzschluss zwischen den CAN_H- und CAN_L-Leitungen besteht
- nicht mehr als zwei Abschlusswiderstdnde angeschlossen sind
- die Transceiver der einzelnen Knoten nicht defekt sind.

= Liegt der ermittelte Wert Uber 70 Q, stellen Sie bitte sicher, dass:
- alle CAN_H- und CAN_L- Leitungen korrekt angeschlossen sind
- zwei Abschlusswiderstande von je 120 Q an Ihr CAN-Netzwerk angeschlossen sind
(einer an jedem Ende).
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7.2 Erdung

CAN_GND des CAN-Netzwerks sollte nur an einer einzigen Stelle mit dem Funktionserde-
Potenzial (FE) verbunden sein. Dieser Test zeigt an, ob die Abschirmung an mehreren Stellen
geerdet ist. Zum Testen verfahren Sie bitte wie folgt:

1. Trennen Sie CAN_GND vom / CAN_H
Erdpotenzial (FE). l X >< CAN L °
—_ O
2. Messen Sie den DC-Widerstand )
zwischen CAN_GND und CAN_GND
Erdpotenzial (siehe /

nebenstehende Abbildung).
>1MQ

) _ Funktionserde
Vergessen Sie nach dem Test nicht (FE) =

CAN_GND wieder mit dem
Erdpotenzial zu verbinden.

Abb. 10: Vereinfachtes Schaltbild Erdungsmessung
Erwartetes Ergebnis:
Der gemessene Widerstand sollte grof3er als ein 1 MQ sein.
Ist er kleiner, suchen Sie bitte nach zusatzlichen Erdungen der CAN_GND-Leitung.

7.3 Kurzschluss in der CAN-Verdrahtung

Ein CAN-Bus kann moglicherweise auch dann noch Daten Ubertragen, wenn CAN_GND und
CAN_L kurzgeschlossen sind. Dadurch wird aber in der Regel die Fehlerrate stark ansteigen.
Stellen Sie sicher, dass zwischen CAN_GND und CAN_L kein Kurzschluss besteht!

7.4 Spannungspegel auf CAN_H und CAN_L

Jeder Knoten verfugt Uber einen CAN-Transceiver, der differenzielle Signale auf den Datenleitun-
gen generiert. Ruht die Netzwerk-Kommunikation, betragen die CAN_H- und CAN_L-Spannungen
etwa 2,5V zu CAN_GND. Defekte Transceiver kdnnen diese Ruhespannungen verandern und die
Netzwerk-Kommunikation unterbrechen.

Um auf defekte Transceiver zu testen, verfahren Sie bitte wie folgt:
1. Schalten Sie alle Versorgungsspannungen an.

2. Beenden sie jegliche Netzwerk-Kommunikation.

3. Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_H und GND Messpunkt (2)
(siehe Abbildung ,Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Netzwerks®, vorhergehende Seite).

4, Messen Sie die DC-Spannung zwischen CAN_L und GND, Messpunkt(®)
(siehe Abbildung ,Vereinfachtes Schaltbild eines CAN-Netzwerks®, vorhergehende Seite).

Erwartetes Ergebnis:
Die gemessene Spannung sollte zwischen 2,0 V und 3,0 V liegen.

CAN-PN Hardware-Handbuch * Dok.-Nr.: C.2920.20 / Rev. 1.5 Seite 29 von 38



CAN-Bus Troubleshooting Guide

Mogliche Fehlerursachen:

= |st die Spannung kleiner als 2,0 V oder grof3er als 3,0 V, ist es moglich, dass ein oder mehrere
Knoten defekte Transceiver haben. Bei einer Spannung, die unter 2,0 V liegt, Uberprifen Sie
bitte den Anschluss der CAN_H- und CAN_L-Leitungen.

= Um in einem Netzwerk einen Knoten mit einem defekten Transceiver zu finden, Gberprifen Sie
bitte einzeln die Widerstande der CAN-Transceiver der Knoten (siehe folgendes Kapitel).

7.5 CAN-Transceiver Widerstandstest

CAN-Transceiver verflgen tber Schaltkreise, die CAN_H und CAN_L kontrollieren. Die Erfahrung
zeigt, dass elektrische Beschadigungen den Leckstrom in diesen Schaltkreisen erhéhen kénnen.

Um den Leckstrom durch die CAN-Schaltungen zu messen, benutzen Sie bitte ein Widerstands-
messgerat und gehen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie den Knoten (4) aus und trennen Sie ihn vom CAN-Netzwerk.
(siehe untere Abbildung).

2. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_H und CAN_GND Messpunkt &)
(siehe untere Abbildung).

3. Messen Sie den DC-Widerstand zwischen CAN_L und CAN_GND Messpunkt ®
(siehe untere Abbildung).

®_ ®

CAN-Knoten
CAN_H
O
CAN_L l
CAN_GND

CAN-
Transceiver

@

CAN-Verbindung
Power trennen !

Versorgungsspannung
trennen !

Abb. 11: Messung des Eingangswiderstandes des CAN-Transceivers

Erwartetes Ergebnis:
Der gemessene Widerstand sollte fiir bei jeder Messung etwa 500 kQ betragen.

Mogliche Fehlerursachen:

Liegt der Widerstand deutlich niedriger, ist der CAN-Transceiver moglicherweise defekt.

Ein weiterer Hinweis auf einen fehlerhaften CAN-Transceiver ist eine sehr hohe Abweichung der
beiden gemessenen Eingangswiderstande (>> 200%).

7.6 Support bei esd

Sollten Sie trotz Anwendung des CAN-Bus Troubleshooting Guides zu keiner Losung kommen,
kontaktieren Sie gerne unseren Support unter support@esd.eu oder Tel.. +49 (0)511-37298-130.
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8. Anhang InRailBus (Option)

Bestellhinweise zu den InRailBus-Steckern, die als Zubehor lieferbar sind, finden sich auf Seite 38.

8.1 Steckerbelegung 24V und CAN uber InRailBus (Option)

Steckertyp:  Tragschienen-Busverbinder des CBX-InRailBus
Phoenix Contact ME 22,5 TBUS 1,5/5-ST-3,81 KMGY

Steckeraufsicht:

Bus-Connector

InRailBus
— |
R | M24 5
a4 = M24

P24
CAN_GND
CAN_L
CAN H
I

— — ————
! unten

Tragschiene

Pin-Belegung:
Pin Signal
5 M24 (GND)
4 P24 (+24 V)
3 CAN_GND
2 CAN_L
1 CAN_H
S FE (PE_GND)
Signalbeschreibung:
CAN_L,
CAN_H ... CAN-Signale
CAN_GND ... Bezugspotenzial des lokalen CAN-Physical Layers
P24... Versorgungsspannung +24 V + 10 %
M24... Bezugspotenzial
FE... direkt am Gehause des Moduls: Funktionserde

(mit Hutschienenpotenzial verbunden)
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8.2 Verwendung des InRailBus (Option)

HINWEIS
Dieses Kapitel beschreibt den Einbau bei Verwendung des InRailBus fiir CAN-CBX-
Module. Fir das CAN-PN-Modul gelten die beschriebenen Punkte entsprechend.

8.2.1 Einbau des Moduls bei Verwendung des InRailBus-Verbinders

Sollen der CAN-Bus und die Versorgungsspannung Uber den InRailBus angeschlossen werden,
gehen Sie bitte wie folgt vor:

Tragschienen-
Busverbinder

Tragschiene

Fahrung

Abb. 12: Tragschiene mit Busverbinder

1. Der Tragschienen-Busverbinder des InRailBus wird an die Tragschiene angelegt und durch
leichtes Andriicken auf der Tragschiene aufgerastet. Durch Zusammenstecken der einzeln-
en Busverbinder werden die Kommunikations- und Leistungssignale untereinander kontak-
tiert. Die Busverbinder kénnen beliebig vor oder nach dem Aufstecken des CAN-CBX-
Moduls verbunden werden.

2. Halten Sie das Modul leicht schrag nach hinten gekippt und setzen Sie das CBX-Modul auf
den Busverbinder, so dass der obere Teil der Tragschiene dabei in die Einkerbung greift.

Einkerbung

Funktionserd-
kontakt (FE)

Tragschiene

,,,,,,

/% Bus-
verbinder

Abb. 13: Einsetzen des CAN-CBX-Moduls
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3. Schwenken Sie nun das CBX-Modul auf die Tragschiene auf, indem sie das Modul
entsprechend der Pfeilrichtung in Abbildung 13 nach unten an die Tragschiene heran
driicken. Dabei wird das Gehause durch die Flhrungsschiene des Busverbinders mech-
anisch geflhrt.

4, Beim Aufschwenken des CAN-CBX-Moduls rastet der untere Fuliriegel auf dem unteren Teil
der Tragschiene ein. Das Modul sitzt nun fest auf der Tragschiene und ist lGber den Bus-
verbinder mit dem InRailBus verbunden.

Verbinden Sie ggf. noch die Busverbinder untereinander und schlielRen Sie die +24 V Ver-
sorgungsspannung und das CAN-Interface an den InRailBus an.

c b, -
H
Wy
e | « CAN-CBX-
7L
s’
@
oS o
&g o FuBriegel

Abb. 14: Eingebautes CAN-CBX-Modul
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8.2.2 Anschluss liber den CBX-InRailBus

Um die Versorgungsspannung und die CAN-Signale Uber den InRailBus anschlieen zu kdnnen,
bendtigen sie einen Anschlussstecker. Dieser Stecker ist nicht im Lieferumfang des CAN-CBX-

Moduls enthalten. Er muss gesondert bestellt werden (Bestell-Nr. C.3000.02, siehe auch Bestell-
hinweise fur InRailBus-Zubehdr, Seite 38).

Tragschienen-Busverbinder
(InRailBus) Anschlussstecker

e

—
't
AI I=-II=II—

Tragschiene unten

- N O
(9]
>
o
=238
rO&»
TR e s o
»

Abb. 15: Tragschiene mit InRailBus-Verbindern und Anschlussstecker

Stecken Sie den Anschlussstecker, wie in Abb. 15 beschrieben, von rechts in die Buchsenseite
des aulleren Tragschienen-Busverbinders des InRailBus. SchlieBen sie nun das CAN-Interface
und die Versorgungsspannung Uber den Anschlussstecker an.

8.2.3 Anschluss der Versorgungsspannung

ACHTUNG

Die Versorgungsspannung darf nicht durch die CBX-Station durchgeschleift und Gber
den Stecker 24V (X1) an eine andere CBX-Station weitergeleitet werden, da sonst
Schéaden an den CBX-Modulen auftreten kénnen!

CBX-Station

i cBx- lcBX- eBX-
Dio8 ' Aoalz | | DIOS | D1os
g !

e &

—oav +24 V Versorgungsspannung
¢ , iber Stecker X100
+24V oder alternativ
Uber den Anschlussstecker
des InRailBus X101

Abb. 16: CAN-CBX-Station mit Anschluss der Versorgungsspannung
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8.2.4 Anschluss von CAN

CBX-Station

CAN-Bus
Busabschluss BRL | i0-m
120Q B

\ CAN-Bus

iber CAN-Stecker

oder alternativ

iber den Anschlussstecker

2sos| , des InRailBus X101

fiir den InRailBus

Abb. 17: Anschluss von CAN an die CBX-Station

Generell besteht die Moglichkeit die CAN-Signale Uber den InRailBus oder tber den CAN-Stecker
eines auleren CAN-CBX-Moduls der CBX-Station einzuspeisen. Die Signale werden dann Uber
den InRailBus an die folgenden CAN-CBX-Module der CAN-CBX-Station weitergeleitet. Die CAN-
Signale durfen ber den CAN-Stecker des CAN-CBX-Moduls, das am anderen Ende der CBX-
Station montiert ist, weitergefiihrt werden. Uber die CAN-Stecker der mittleren CAN-CBX-Module
der CBX-Station diurfen die CAN-Signale jedoch nicht weitergefuhrt werden, da dies zu unzulassi-
gen Verzweigungen fuhrt.

Bitte beachten Sie, dass an das CAN-CBX-Modul, das sich am Ende des InRailBus befindet, ein
Bus-Abschlusswiderstand angeschlossen werden muss, wenn der CAN-Bus dort endet (siehe
Abb. 17).

8.2.5 Ausbau des CAN-CBX-Moduls vom InRailBus

Ist das CAN-CBX-Modul Uber den InRailBus verbunden, gehen Sie beim Ausbau wie folgt vor:

Lésen Sie das Modul von der Tragschiene indem Sie den Fulriegel (siehe Abb. 14) nach unten
ziehen (z.B. mit einem Schraubendreher). Dabei 16st sich das Modul unten von der Tragschiene
und kann abgezogen werden.

HINWEIS

Es ist moglich, einzelne Gehduse aus dem Verbund zu lésen, ohne die InRailBus-
Verbindung zu unterbrechen, da beim Ziehen einzelner Module aus dem Verbund die
Signalkette nicht unterbrochen wird.
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9. EG-Konformitatserklarung und PNO-Zertifikat

EU-KONFORMITATSERKLARUNG @
EU DECLARATION OF CONFORMITY

Adresse esd electronics gmbh
Address Vahrenwalder Str. 207
30165 Hannover

Germany
esd erklart, dass das Produkt Typ, Modell, Artikel-Nr.
esd declares, that the product Type, Model, Article No.
CAN-PN C.2920.02
die Anforderungen der Normen EN 61000-6-2:2005,
fulfills the requirements of the standards EN 61000-6-4:2007/A1:2011
gemaf folgendem Prifbericht erflllt. H-K00-0322-08

according to test certificate.

Das Produkt entspricht damit der EU-Richtlinie ,EMV" 2014/30/EU
Therefore the product conforms to the EU Directive 'EMC'

Das Produkt entspricht den EU-Richtlinien ,RoHS" 2011/65/EU, 2015/863/EU
The product conforms to the EU Directives 'RoHS’

Diese Erklarung verliert ihre Glltigkeit, wenn das Produkt nicht den Herstellerunterlagen
entsprechend eingesetzt und betrieben wird, oder das Produkt abweichend modifiziert wird.

This declaration loses its validity if the product is not used or run according to the manufacturer's
documentation or if non-compliant modifications are made.

Name / Name T. Bielert
Funktion / Title QM-Beauftragter / QM Representative
Datum / Date Hannover, 2019-12-09

7 17

Rechtsgilltige Unterschrift / authorized signattre

A Texte\DakutMANUALSICANE AN-PMKonformilatserklarung| EG-Konformitastserklaerung_CAN-PN_2019-12-0%.odt
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Pl 8

PROFIBUS « PROFINET

Certificate

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. grants to

esd electronics gmbh
Vahrenwalder Str. 207, 30165 Hannover, Germany

the Certificate No: Z10129 for the PROFINET 10 Device:

Model Name: CAN-PN

Revision: SW/FW: 2.1.1; HW: 130

Identnumber: 0x015D; 0x0001

GSD: GSDML-V2.3-esd-CANPNIO-20131122.XML
DAP: CAN Bus: CAN-PN, 0x10000000

This certificate confirms that the product has successfully passed the certification tests with the
following PROFINET scope:

LI Hardware Auto_Negotiation, Auto_Polarity, Auto_Crossover
d Conformance Class B RT_CLASS_1, RTA, LLDP, SNMP, MIB-II, LLDP-MIB

Test Report Number: PN251-1
Authorized Test Laboratory: SIEMENS, Fuirth, Germany

The tests were executed in accordance with the following documents:
“Test Specifications for PROFINET IO devices, Version 2.2.4 from December 2010” and
“Test Cases for PN-Tester for PROFINET 10 devices, Version 2.2.4.16.21".

This certificate is granted according to the document:
“Framework for testing and certification of PROFIBUS and PROFINET products”.

For all products that are placed in circulation by November 26, 2025 the certificate is valid for life.
Karlsruhe, January 12, 2023 Board of PROFIBUS Nutzerorganisation e. V.

J

(Official in Charge)

(Karsten Schneider)

ansea Vol A

(Frank Moritz)

CAN-PN
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10. Bestellhinweise

Typ Eigenschaften Bestell-Nr.

PROFINET 10 / CAN-Gateway,

CAN-PN CAN 2.0A/B (11/29-Bit CAN-ID), GSD-Datei

C.2920.02

Zubehor Bestell-Nr.

Tragschienen-Busverbinder des CBX-InRailBus fir CAN-
CBX-Module C.3000.01
(bitte separat bestellen)

PR

CAN-CBX-TBUS

Anschlussstecker des CBX-InRailBus zum Anschluss der
+24V Versorgungsspannung und des CAN-Interface C.3000.02

CAN-CBX-TBUS- | Buchsenkontakte
Connector

Anschlussstecker des CBX-InRailBus zum Anschluss der
+24V Versorgungsspannung und des CAN-Interface C.3000.03
Stiftkontakte

CAN-CBX-TBUS-
Connection adapter

Tabelle 9: Bestellhinweise

PDF-Handbiicher

Handbucher sind in Englisch und Ublicherweise auch in Deutsch erhaltlich. Die Verfiigbarkeit der
Handbilcher entnehmen Sie bitte der unteren Tabelle.

Die Handbiicher im PDF-Format konnen Sie kostenlos von unserer Webseite www.esd.eu
herunterladen.

Handbiicher Bestell-Nr.
CAN-PN Handbuch in deutsch

CAN-PN-MD (beinhaltet Hardware-Handbuch und Software-Handbuch) C.2920.20

CAN-PN-ME CAN-PN Handbuch in englisch C.2920.21

(beinhaltet Hardware-Handbuch und Software-Handbuch)
Tabelle 10: Verfugbare Handbucher

Gedruckte Handbiicher

Bendtigen Sie zusatzlich einen Ausdruck des Handbuches, kontaktieren Sie bitte unser Sales-
Team (sales@esd.eu) fur ein Angebot. Gedruckte Handbuicher kénnen gegen eine Geblihr bestellt
werden.

Seite 38 von 38 Hardware-Handbuch ¢ Dok.-Nr.: C.2920.20 / Rev. 1.5 CAN-PN


mailto:sales@esd.eu
http://www.esd.eu/

